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Vedenpitiavia — oppimispolku ympéristotutkimukseen

Ty0ssd rakennettiin peruskoulusta lukioon ulottuva ympéristokasvatuksen oppimispolku, jossa yhdisty-
vét uudenlaiset oppimisen vaatimukset, ymparistotietoisuus sekd aktiivinen vaikuttaminen. Tyon 1dht6-
kohtana olivat uusi perusopetuksen opetussuunnitelma ja lukion opetussuunnitelma. Perusopetuksen
opetussuunnitelma kannustaa kasvattajia laaja-alaiseen opetukseen, erilaisten oppimisympéristdjen hyo-
dyntdmiseen ja vuorovaikutteiseen oppimiseen. Oppimispolku antaa mallin ldhivesien tutkimukseen ja
luo lapsille ja nuorille mahdollisuuden kasvaa ympdaristotietoisiksi ja -vastuullisiksi kansalaisiksi. Tyon
on tarkoitus palvella erilaisia kasvatusalan toimijoita niin, etté sitd on helppo hyddyntéa lasten ja nuor-
ten opetusta ja siihen liittyvia tyokaluja, oppimateriaaleja ja opetusta suunniteltaessa ja toteutettaessa.
Lasten ja nuorten tekemét tutkimukset avaavat uusia mahdollisuuksia my6s kansalaishavainnoinnille.

Oppimispolku rakennettiin opetussuunnitelman, teemahaastattelujen sekd ymparistokasvatuksen
teorioiden pohjalta. Opetussuunnitelma ohjasi polun ja sen pohjalta tehtyjen esimerkkien laadintaa. Pol-
kua tehdessd huomiota kiinnitettiin erityisesti laaja-alaiseen osaamiseen ja eri oppiaineiden siséltdihin ja
tavoitteisiin. Kahdeksan kasvatusalan ammattilaisen teemahaastattelut analysoitiin kdyttden aineistoléh-
toisté sisdllonanalyysia. Kasvattajien kokemukset lasten ja nuorten kanssa tutkimisesta tarjosivat nike-
myksid tutkivan oppimisympériston rakentamiseen, haasteisiin ja kasvatuksellisiin nakékulmiin.

Opetussuunnitelman tavoitteiden, haastatteluista saatujen nakemysten ja ymparistokasvatuksen teo-
rioiden avulla luotiin ensin opetusta jaksottava, lahivesien tutkimukseen tarkoitettu polku alakoulusta
lukioon. Tamaén jalkeen oppimispolkua sekd opetussuunnitelman oppiainekohtaisia tavoitteita analysoi-
malla rakennettiin eri vuosiluokille suunnatut esimerkkikokonaisuudet, joiden avulla 1dhivesien tutki-
musta voidaan ldhestyd monialaisesti oppiainerajat ylittien.

Asiasanat: ympéristdtutkimus, ympéristokasvatus, oppimispolku, teemahaastattelu, opetussuunnitelma
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Vattentiit - Inlarngingsvig for miljoforskning

Syftet med detta arbete &r att foresla en inlarningsvag for miljoforskning fran grundskolan till gymna-
siet. Nya krav mot inldrning, miljomedvetenhet och aktivt medborgarskap édr knutna samman i denna
inldrningsvég. Grunden for detta arbete ér den nya ldroplanen som sporrar lérare att lara barn mangsidig
kompetens, att utnyttja olika larmiljoer och att utveckla interaktivt larande vanor. Detta arbete dr utfor-
mat for att tjdna olika pedagoger for att utveckla verktyg, laromedellar och undervisningsmetoder. Att
engagera barn och ungdomar i miljéforskning 6ppnar ocksa nya mojligheter inom medborgarvetenskaps
omrédet. Laringsvdgen for miljoforskning bygger pé intervjumaterial och pedagogiska teorier. Syftet &r
att ge barn och unga mgjligheter att viixa upp och bli medborgare som &r miljdémedvetna och ansvariga.
Materialet analyserades med databaserad innehallsanalys. Léararnas erfarenheter om forskning med barn
ge insikter pd hur man bygger ldrmiljoer for forskning, vilka utmaningar larare har métt och vilka forde-
lar milj6forskningen kan ge till inldrning. Inldrnings helheter dr exemplar pd hur man implementerar
véagen i praktiken och kombinerar &mnen med barn i olika &ldrar.

Nyckelord: miljoforskning, miljoutbilding, inldrningsvig, temaintervju, laroplan
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Water Resistant — Educational path for environmental research

The purpose of this work is to propose an educational path for environmental research from the primary
school to high school. New demands of learning, environmental awareness, and active citizenship are
linked together in this learning path. The basis of this work is the new national curriculum that encour-
ages educators to teach children transversal competence, to utilize different learning environments and
to develop interactive learning habits. This work is designed to serve different educators to develop
tools, learning materials and teaching methods. Engaging children and young to environmental research
also opens up new possibilities on the field of the citizen science. The learning path for environmental
research is based on the interview material and educational theories. The aim is to give school children
and students opportunities to grow up and become citizens that are environmentally aware and responsi-
ble. Material was analysed by using data based content analysis. Educators’ experiences of searching
with children provide insights on how to build learning environments for searching, challenges that
educators have faced and what kind of educational benefits environmental research may provide. Learn-
ing manifolds are examples of how to implement the path in practice, combining subjects with children
in different ages.

Key words: environmental education, environmental research, educational path, theme interview, cur-
riculum
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Luontosuhteen ja rakkauden totuuteen vastasivat Bruce Oreck ja Neil Hardwick, kun Iiro Rantala kysyi
heiltd radio-ohjelmassaan lahjasta, jonka he veisivdt Suomesta mukaansa maailmalle. Entinen suurléhet-
tilds kertoi ihastuneensa mutkattomaan tapaan, joka saa rikkaat ja kdyhit tasa-arvoisina luontoon — mo-
keille ja sienimetsddn. Hardwick sdesti hdnti ja korosti arvokkaana myos sitd, ettd Suomessa opiskelua
ja faktoja arvostetaan toisin kuin monissa maissa.

Koulujen opetusohjelmaan tuli syksylla 2016 ilmidoppiminen. Parhaimmillaan se on oivallinen ta-
pa siirtdé luontosuhde ja totuuden rakkaus myds tuleville sukupolville. Omakohtainen ilmididen tutki-
minen kannustaa oppilaita paitsi kehittdméén tietojaan ja taitojaan, pohtimaan myds arvojaan. [lmidop-
pimiseen siirtyminen toi mukanaan my0s kovan kehittimispaineen. Miké on pedagogisesti hyva
oppimisilmié? Millainen on toimiva oppimisymparisto, jos se ei ole luokkahuone? Millaisia apuvilinei-
td koulukirjojen ja vihkojen liséksi tarvitaan? Kuinka aika riittdd tutkimiseen, kun ilmididen liséksi on
hallittava my0s eri oppiaineiden sisallot? Mm. téllaisia kysymyksid meiltd on kysytty, kun olemme eh-
dottaneet, ettd opetusohjelmiin otettaisiin mukaan luonnonvesien tutkimus. Olemme ajatelleet tiivista-
vamme koulujen ja ymparistotutkimuksen yhteisty6ta jopa niin paljon, ettd koulut ja koululaiset osallis-
tuisivat kanssamme vesien virallisiin seurantaohjelmiin.

Tassé tydssd on pohdittu erityisesti sitd, miltd vesien tutkimus niyttdd koulujen ndkdkulmasta.
Ty0ssé on analysoitu sitd, kuinka vesitutkimus palvelisi uuden opetussuunnitelman tavoitteita. Ty0ssé
on haastateltu kasvatusalan ammattilaisia ymmaértédéksemme, kuinka vesitutkimus sopii koulun arkeen.
Ajatuksena on ollut luoda peruskoulun ja lukion l&paiseva opintopolku, jossa oppilaiden vesitiedot, tai-
dot ja ymmarrys vesi-ilmididen moniulotteisuudesta karttuisivat koko koulunkidynnin ajan. Tavoitteena
on, ettd koululaisista kasvaisi faktoja arvostavia ja totuuteen pyrkivid vesikansalaisia, joista Oreck ja
Hardwickin puhuivat.

Tyo6té on rahoittanut Maa- ja vesitekniikan tuki, jolle haluamme lausua parhaat kiitoksemme.

Helsingissé ja Raumalla

Juhani Kettunen Piivi Grano
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Suomessa tehtiin vuonna 2016 peruskoulun ja Iukion opetussuunnitelmien uudistus, joka kannustaa
eheyttévién, ilmidldhtdiseen oppimiseen. Oppiainerajat ylittavilld 1ahestymistavoilla tavoitellaan mie-
lekkdiden kokonaiskuvien muodostumista ja vuorovaikutussuhteiden ymmartdmistd. Oppimisen tavoit-
teena ovat erityisesti laaja-alaisen osaamisen taidot, joita ovat esimerkiksi ajattelu ja oppimaan oppimi-
nen, monilukutaito seké osallistumisen ja vaikuttamisen vahvistaminen. Muita uusien
opetussuunnitelmien painotuksia ovat muun muassa monipuolisten oppimisympéristdjen hy6dyntéami-
nen sekd vuorovaikutteisen oppimisen tyotavat. Kasvattajat ovat kehittdneet osaamistaan uuden opetus-
suunnitelman mukaisesta eheyttivisti ja monialaisesta oppimisesta vuodesta 2016, mutta tyokalut kay-
tdnnon toteutukseen ovat vield kehitteilld. Ympariston tutkimus ja tutkivat oppimistavat ovat vayliad
toteuttaa uuden opetussuunnitelman tavoitteita. Tutkivan oppimisen keskeisend tavoitteena on saattaa
oppilaita selittiméén, kuvailemaan, kartoittamaan, tulkitsemaan, vertailemaan ja ymmaértdmaan tutkimi-
aan ilmioitd (Palmberg, 2005). Ympéristotutkimuksiin kuuluvat keskeisind tekijoind myds yhteistyo ja
toiminnallisuus. Opetussuunnitelman oppimistavoitteilla ja tutkimusten teolla voidaan ndhda olevan
monia yhteisid sisiltdja.

Ympériston tutkimus ja tutkimukselliset oppimistavat tarjoavat mahdollisuuksia paitsi opetussuun-
nitelmien toteuttamiselle my6s monenlaisten tirkeiden tietojen ja taitojen oppimiselle. Tutkimuskulttuu-
rin vahvistaminen osana opetusta olisi kasvattavaa sekd ympariston ndkdkulmasta vaikuttavaa. Yhteisid
tutkimusprojekteja toteutetaan jo nyt kasvavassa méérin Euroopassa kansalaishavainnoinnin muodossa
(Dickinson & Bonney, 2012). Kansalaisten tekemét havainnot ovat jo nyt tarkeitd tutkittaessa esimer-
kiksi lajiston levinneisyyttd, ympériston tilaa sekd niiden kehitystd. Havainnot ja mittaukset ovat merkit-
tava apu, kun tietoa on saatava nopeasti, laajalta alueelta. Toiminta on arvokasta luonnontieteellisen
tutkimuksen edistymiselle, mutta silld on myds valtava potentiaali sosiaalisen osallisuuden ja vaikutta-
miskeinojen kehittdmisessd (Dickinson & Bonney, 2012). Mahdollisuuksia tdmén kaltaisten toimintata-
pojen kehittdmiselle 16ytyy myos koulumaailmasta. Ymparistokasvatusta ja tutkimustoimintaa toteute-
taan jo nyt osana lasten ja nuorten kasvatusta, mutta toiminnan yhtendistdminen vahvistaisi sen
vaikutuksia. YmpdristStietoisuus ja vaikuttamisvalmiudet ovat sekd ympéristokasvatuksen, etti opetus-
suunnitelman mukaisia tavoitteita. Luonnontieteellisen osaamisen ja tutkimuksellisen ldhestymistavan
tuominen yha nakyvammaksi ja kattavammaksi osaksi koulumaailmaa on tulevaisuutta ajatellen hyvin
perusteltua.

Esitimme tdssd tyossd ratkaisuvaihtoehdon toteuttaa ilmidlahtdistd oppimista ymparistotutkimuk-
sen oppimispolkua seuraamalla. Tavoitteena on yhdistdd perusopetuksen opetussuunnitelman seka luki-
on opetussuunnitelman mukaiset oppimistavoitteet seké tutkivien ty6tapojen oppimista tukevat tekijat
osaksi koulumaailmaa ja lasten kasvua. Tarkoituksena on palvella erilaisia kasvatusalan toimijoita niin,
ettd tyotd on helppo hyddyntad lasten ja nuorten opetukseen liittyvid tydkaluja, oppimateriaaleja ja ope-
tusta suunniteltaessa ja toteutettaessa. Polkua voidaan hyddyntdd my6hemmin mallina myds muissa
aihekokonaisuuksissa ja ilmiolahtoisissd teemoissa.

Esittelemme tydssd opetussuunnitelmien keskeisid tavoitteita, sekd ympéaristokasvatuksen tehtavia.
Témén jilkeen tarkastelemme erilaisia tutkimuksia tehneiden kasvattajien ndkemyksié ja kiytdnnon
toteutuksen tapoja. Nitd periaatteita ja opetussuunnitelmien siséltdja pyrimme toteuttamaan oppimispo-
lussa, jonka esittelemme luvussa 5 rakentamamme mallin ja esimerkkien avulla. Lopuksi arvioimme
oppimispolun onnistumista ja pohdimme kéayttomahdollisuuksia tulevaisuutta ajatellen.

Veden pitdvad -oppimispolkua ovat olleet rakentamassa Turun yliopiston luokanopettajaopiskelijat
Salli Valkama ja Sara Ylipaino. Heiddn tukenaan on koko projektin ajan toiminut yliopistotutkija Pdivi
Grand. Projekti on toteutettu tiiviissd yhteistydssd Suomen ymparistokeskuksen kanssa ja sitd on ohjan-
nut SYKEn ohjelmajohtaja Juhani Kettunen. Tyotd on rahoittanut Maa- ja vesitekniikan tuki ry.
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Y mpaéristotutkimuksen oppimispolku rakentuu erilaisten aineistojen perustalle. Rakennusaineina on
kdytetty opetussuunnitelmia, kasvatusalan ammattilaisten nikemyksid ja kokemuksia lasten kanssa tut-
kimisesta sekd suomalaista ympéristo- ja vesistdosaamista. Oppimispolun rakennuspalikat ja polun ra-

kentuminen on koottu kuvaan 1.

TEEMA- VESI-
OFs 2044 HAASTATTELUT OSAAMINEN
Oppiaineille Arjen -
asetetut mahdollisuudet ja KGUlUIhIITt‘so:eI:uua
yleistavoitteet haasteet i E

Uppl_alqe!_ta Vesitutkimuksen Tiedot, taidot ja
v leispolku tyokalut
teemat yRE Y
Ikdasteiden
esimerkit

Oppimispolku on laadittu ja koottu perusopetuksen opetussuunnitelman seké lukion opetussuunnitelman
tavoitteista. Keskeisid oppimisen tavoitteita perusopetuksen opetussuunnitelmassa ovat laaja-alaisen
osaamisen tavoitteet, joita toteutetaan kaikkien oppiaineiden yhteydessd. Oppimisen tavoitteina ovat
myds oppiainekohtaiset tiedot ja taidot. Oppimispolkua varten analysoitiin laaja-alaisen osaamisen ta-
voitteita sekd oppiainekohtaisia yleisid tavoitteita, joista poimittiin tutkimustaitoja harjaannuttavat ta-
voitteet seka tavoitteet, jotka yhdistivit ja tukevat muiden aineiden oppimista. Myos lukion opetus-
suunnitelman mukaiset tiedolliset ja taidolliset tavoitteet analysoitiin. Oppimispolun sisallot
muodostuvat poimintojen perusteella tehdyistd yleistyksista.

Oppimispolun kéytanndllinen siséltd muodostettiin analysoimalla kasvatusalan ammattilaisten
haastatteluja. Haastatteluaineisto koostuu kahdeksasta haastattelusta. Haastateltavat valittiin niin, etti he
edustaisivat kaikkia koulupolun ikéluokkia. Yksi heistd on esikoulussa toimiva lastentarhanopettaja ja
yksi alakoulun luokanopettaja. Haastateltavista kolme on biologian ja maantiedon aineenopettajia yla-
koulussa ja yksi lukiossa. Tdmain lisdksi haastateltavista yksi toimii projektikoordinaattorina, mutta ha-
nelld on my0s maantieteen aineenopettajan patevyys. Kahdeksas haastateltava on péteva biologian ja
matematiikan aineopettaja. Nykyisin hén toimii suunnittelijana.

Haastattelut tehtiin tammi-toukokuussa 2018. Seitsemin haastattelua tehtiin kasvotusten ja yksi
haastatteluista pidettiin puhelimen vélitykselld. Haastattelut olivat kestoltaan noin tunnin mittaisia. Ne
ddnitettiin ja ddnitykset litteroitiin jalkeenpdin. Keskustelunomaisten haastattelujen huomion kohteena
olivat kasvattajien nikemykset, tyotavat ja kokemukset liittyen lasten kanssa tutkimiseen. Liséksi ai-
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neistona kaytettiin kevadlld 2018 Raumalla jarjestetyn Ihan pihalla -hankkeen koulutustapahtumassa
tuotettuja yhteenvetoja (Than pihalla, 2018). Peruskoulun opettajien ryhmétyond tekemisséd yhteenve-
doissa opettajat pohtivat 1dhivesien tutkimuksenteon keskeisié periaatteita, hyotyjd, ongelmakohtia seka
kehittimismahdollisuuksia. Teemahaastatteluille suoritettiin aineistoldhtdinen sisdllonanalyysi. Tutki-
mustaidot ja erityisesti lasten ja nuorten oppimiseen ja kasvatukseen soveltuvat tutkimisen ndkékulmat
on tuotettu polkuun tulosten perusteella.

Vesistdosaaminen ja -tutkimus antavat sisdllot oppimispolkuun. Vesistdosaamisen tiedolliset ja tai-
dolliset perusteet soveltuvat lasten ja nuorten harjoiteltavaksi, seki toteuttamaan opetussuunnitelmien
tavoitteita. Osaamisen tiedot, taidot ja tyokalut eriteltiin ja sovitettiin muiden rakennusainesten kanssa
osaksi polkua.
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Uuden perusopetuksen opetussuunnitelman (POPS, 2014) ja lukion opetussuunnitelman (LOPS, 2015)
kéytdnnon toteutus aloitettiin syksylld 2016. Niiden tehtdvéné on tarjota oppilaille ja opiskelijoille mah-
dollisuus osaamisen monipuoliseen kehittimiseen ja myonteisen identiteetin rakentamiseen seké edistda
osallisuutta ja kestidvaid elaméntapaa ja kasvua demokraattisen yhteiskunnan jasenyyteen (POPS 2014,
LOPS 2015). Polku on rakennettu ldhtien opetussuunnitelmien arvoperustasta, tavoitteista ja laaja-
alaisen osaamisen osa-alueista.

Perusopetuksen opetussuunnitelman arvoperusta ja opetuksen tavoitteet

Perusopetuksen opetussuunnitelman arvoperustan mukaan jokaisella oppilaalla on oikeus kokea itsensd
ainutlaatuiseksi ja arvokkaaksi juuri sellaisena kuin hin on. Lisdksi oppilaalla on oikeus hyviin opetuk-
seen ja onnistumiseen koulutydssd. Oppiessaan lapsi luo suhdetta itseensd, toisiin ihmisiin, luontoon ja
yhteiskuntaan seki eri kulttuureihin ja ndin ollen myds rakentaa omaa identiteettidéin ja etsii omaa paik-
kaansa maailmassa.

Perusopetuksen tehtivind on tukea lapsen kokonaisvaltaista kehitysté sivistyksen, tasa-arvon ja ih-
misyyden kasvussa. Eettisen pohdinnan, toisen asemaan asettumisen ja tietoon perustuvan harkinnan
perusteella harjoitellaan yksin ja yhdessa ristiriitatilanteiden ratkomista ja pohditaan miké eldméssi on
arvokasta. Oppilasta kannustetaan toimimaan oikein itseéén, toisia ihmisié ja ympéristod arvostaen sekd
kayttdmadn kriittisesti saatavilla olevaa tietoa. Perusopetus myos ohjaa oppilasta eldmén ja ihmisoike-
uksien puolustamiseen. Tarkoituksena on edistdd demokratiaa, hyvinvointia seki aktiivista toimimista
yhteiskunnassa.

Myo6s oman kulttuuri-identiteetin rakentumista ja kasvua aktiiviseksi toimijaksi omassa kulttuurissa
ja yhteisossé tuetaan. Vuorovaikutuksen ja yhteisollisyyden kautta rohkaistaan oppilasta oppimaan yh-
dessd toisten kanssa yli kieli-, kulttuuri-, uskonto-, ja katsomusrajojen. Perusopetus pyrkii rohkaisemaan
oppilasta toimimaan mydnteisen muutoksen puolesta.

Perusopetuksen tehtdvand on myds tuoda esille kestdvin kehityksen ja ekososiaalisen sivistyksen
vélttimattomyys ja ndyttdd myos esimerkkid, miten kestivén eldméntavan mukaisesti toimitaan. Perus-
koulussa pyritddn kannustamaan eldméntapaan ja kulttuuriin, joka vaalii ihmisarvon loukkaamattomuut-
ta, ekosysteemien monimuotoisuutta ja uusiutumiskykyd. Tavoitteena on vahvistaa taitoja, jotka edisté-
vét luonnonvarojen kestavai kayttod. Oppilasta kannustetaan yhteiskunnallisten rakenteiden ja
ratkaisujen tunnistamiseen ja my0s vaikuttamaan niihin. Samalla avataan kuvaa sukupolvien yli ulottu-
vasta globaalista vastuusta.

Laaja-alainen osaaminen

Laaja-alaisella osaamisella tarkoitetaan kokonaisuutta, joka koostuu tiedoista, taidoista, arvoista, asen-
teista ja tahdosta (POPS 2014). Opetussuunnitelman mukaiset laaja-alaisen osaamisen tavoitteet ovat
esitettynd kuvassa 2. Tavoitteena on tuoda oppimispolkuun mukaan ndmaé seitsemén laaja-alaista osaa-
miskokonaisuutta, jotka pyrkivat kaikki osaltaan vahvistamaan lapsen kasvua ihmisend ja kansalaisena,
ja soveltuvat erinomaisesti osaksi tutkimuksellisen opetuksen kokonaisuutta.
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2. Kulttuurinen
osaaminen,
vuorovaikutus
ja ilmaisu

1. Ajattelu ja
oppimaan
oppiminen

3. Itsesta
huolehtiminen ja
arjen taidot

4. Monilukutaito

5. Tieto- ja
viestinta-
teknologinen
osaaminen

Ajattelun ja oppimisen taidot ovat lapsen muun osaamisen kehittymiselle ja elinikdiselle oppimiselle
vélttdmattomid taitoja. Térkedd on ohjata oppilasta huomaamaan, etté tieto voi rakentua monella eri
tavalla. Ajattelua ja oppimista edistdd taito tehdd havaintoja, hakea, arvioida, muokata, tuottaa seka ja-
kaa tietoa ja ideoita. Tutkiva tydskentelyote, yhdessé tekeminen ja aiheeseen syventyminen ja keskitty-
minen ovat tapoja, jotka edistévét ajattelun ja oppimaan oppimisen kehittymistd. Oppilasta ohjataan
pohtimaan asioita eri ndkokulmista ja hakemaan myds uutta tietoa rohkeasti. Oppilasta kannustetaan
my0s ongelmanratkaisuun, argumentointiin, paattelyyn ja johtopaitdsten tekemiseen niin itsendisesti
kuin vuorovaikutuksessa muiden kanssa. Toiminnalliset tyotavat, kuten leikit, pelillisyys, fyysinen ak-
tiivisuus ja kokeellisuus edistivit oppimisen iloa ja luovat mahdollisuuksia monipuoliseen ajatteluun ja
oivaltamiseen. (POPS 2014).

Perusopetus ohjaa oppilaita ympériston kulttuuristen merkitysten tunnistamiseen ja arvostamiseen
sekd my0Os oman myonteisen ymparistosuhteen rakentamiseen ja kulttuuri-identiteetin vahvistamiseen.
Oppilaita kannustetaan tutustumaan omaan elinympéristoonsé sekd sen kulttuuriperintéon ja myds ar-
vostamaan omia sosiaalisia, kulttuurisia, uskonnollisia, katsomuksellisia ja kielellisid juuriaan. Kulttuu-
rista moninaisuutta ohjataan nikeméén ja arvostamaan ldhtokohtaisesti myonteisend voimavarana. Yh-
teistyotd tehdessd kouluyhteison ja koulun ulkopuolisten tahojen kanssa oppilaat harjoittelevat
toimimaan joustavasti erilaisissa ympéristoissi ja erilaisten ihmisten kanssa. Oppilaita rohkaistaan il-
maisemaan itsedén eri ilmaisun vélineitd kdyttden esimerkiksi matemaattisten symbolien, kuvien, mu-
siikin tai litkkeen kautta.

My®s arjessa vaadittavia terveyteen, turvallisuuteen, ihmissuhteisiin, talouteen ja litkkkumiseen vaa-
dittavia taitoja harjoitellaan peruskoulussa. Itsestd ja muista kannustetaan pitdméén hyvii huolta. Hy-
vinvointia edistévié ja haittaavia tekijoitd harjoitellaan tunnistamaan yhdessd. Keskeistd on kehittaa
oppilaiden tunnetaitoja ja sosiaalisia taitoja. My0s vaaratilanteisiin ohjataan ennakoimaan ja toimimaan
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niissé tarkoituksenmukaisesti. Teknologian perustietoja vahvistetaan ja ohjataan ymmaéartdmaén sen toi-
mintaperiaatteita sekd vastuullista kayttoa.

Monilukutaito tarkoittaa erilaisten tekstien tuottamisen, tulkitsemisen seké arvottamisen taitoja.
Téassd tapauksessa teksteiksi luetaan sanallisten lisdksi myos kuvallisten, auditiivisten, numeeristen ja
kinesteettisten symbolijérjestelmien avulla ilmaistua tietoa. Monilukutaitoa tarvitaan ympérdivin maa-
ilman tulkintaan ja monimuotoisuuden hahmottamiseen. Se tukee osaltaan myos kriittisen ajattelun ja
oppimisen taitojen kehittymistd. Monilukutaidon kehittyminen edellyttdd oppiaineiden vélistd sekd mui-
denkin toimijoiden kanssa tehtdavéa yhteistyota. (POPS 2014.)

Tieto- ja viestintéteknologiseen osaamiseen kuuluu toimintaperiaatteiden ja keskeisten kisitteiden
ymmartdminen, vastuullinen ja turvallinen kayttd, hyodyntdminen tutkivassa ja luovassa tydskentelyssa
sekd kaytto osana verkostoitumista ja vuorovaikutusta. Se on myos tirked osa monilukutaitoa. Erilaisten
sovellusten kayttotarkoitukset ja merkitykset arjessa, ihmisten vélisessd vuorovaikutuksessa ja vaikut-
tamisen keinona tuodaan nédkyvéksi. Samalla pohditaan tieto- ja viestintdteknologian mahdollisuuksia ja
tarpeita opiskelussa, tyOssi ja yhteiskunnassa. (POPS 2014).

Oppilaille pyritdan antamaan perusopetuksessa yleisid valmiuksia, jotka edistdvit myoOnteistd asen-
netta tyotd ja tyoeldméaa kohtaan. Kokemukset, jotka auttavat oivaltaman yrittelijdisyyden merkityksen
ja oman vastuun yhteison ja yhteiskunnan jdsenend ovat tirkeitd. Myds ldhialueelta loytyvien elinkeino-
jen erityispiirteitd ja toimialoja kidydéan lapi. Yhteisty6- ja kielitaitoja merkitysté korostetaan ja ryhma-
tyotoimintaa, projektitydskentelyé ja verkostoitumista harjoitellaan osana kouluty6tid. Myoskéén itsendi-
sen tyOskentelyn merkitystd ei unohdeta. Uusiin mahdollisuuksiin rohkaistaan suhtautumaan avoimesti
ja muutostilanteisiin kannustetaan toimimaan joustavasti ja luovasti.

Demokratian toimivuuden perusedellytyksend voidaan pitdd yhteiskunnalliseen toimintaan aktiivis-
ta osallistumista. Erilaisia osallistumisen tapoja sekd vaikuttamisen keinoja voidaan harjoitella. Perus-
opetuksen tarkoituksena on saada oppilaat kiinnostumaan kouluyhteison ja yhteiskunnan asioista. Oppi-
laiden oikeus osallistua pdédtdksentekoon ja yhteisen koulutydn sekd oppimisympériston suunnittelun
ovat hyvié esimerkkejé vaikuttamisen, paatoksenteon ja vastuullisuuden harjoittelemisesta. Oman na-
kemyksen ilmaisua rakentavasti harjoitellaan ryhméssa tyoskentelemélla ja neuvottelemalla seké ristirii-
tatilanteita ratkaisemalla. Omien valintojen, eldméntapojen ja tekojen merkitystd mietitdén itsen, ldhiyh-
teison, yhteiskunnan ja luonnon kannalta katsottuna.

Lukion opetussuunnitelman arvopohja ja tavoitteet

Lukiokoulutus antaa nuorelle jatko-opintovalmiudet, sekd valmistaa tulevaisuutta ja elinikéistd oppimis-
ta varten. Koulutus harjaannuttaa ymmaértdméén asioiden ja ilmididen vélisid vuorovaikutussuhteita seké
jasentdmaén laaja-alaisia ilmioitd. Opetuksen tarkeimpié tehtdvid onkin sivistyskasvatus. Oikeudenmu-
kaisuus, inhimillisyys ja totuus ovat lukiokoulutuksen mukaisen sivistyksen ihanteita. Opittavat tiedot,
taidot, arvot seké kyvyt etsid ja tehd4 ratkaisuja antavat nuorelle toimintavalmiuksia tulevaisuutta var-
ten.

Lukio-opetuksessa edistetddn tasa-arvoa ja demokratiaa. Perustana on ihmisoikeuksien ja eldmén
kunnioitus. Tavoitteena on kehittdd opiskelijoiden osallisuutta, toimijuutta ja yhteisollisyyttd, jotka ovat
osa my0s lukiokoulutuksen toimintakulttuuria. Opetuksessa luodaan edellytyksid kestdvén eldméintavan
omaksumiselle ja syvennetidn ekososiaalista sivistysti. Yhteistyon, moninaisuuden ja kulttuuriperinndn
arvostaminen on osa koulutuksen arvopohjaa.

Lukiokoulutuksessa laaja-alaista osaamista toteutetaan aihekokonaisuuksien kautta. Aihekokonai-
suudet ovat monialaisia koulutus- ja kasvatushaasteita, joiden yhteisiné tavoitteina on ymmaérryksen
muodostaminen ajankohtaisista ilmidistd muun muassa analysoinnin, ongelmaratkaisun ja vertaisoppi-
misen kautta. Opetuksessa aihekokonaisuudet nékyvét oppiainerajat ylittdviné teemoina. Hyvinvoinnin
ja turvallisuuden aihekokonaisuudessa perehdytidin hyvinvoinnin osatekijéihin. Tydeldman ja yrittdjyy-
den tuntemus seka aktiivinen kansalaisuus ovat myos lukiokoulutuksen mukaisia teemoja. Tavoitteena
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on kehittdd opiskelijoiden osaamista ja aloitteellisuutta myos kdytdnnon toimien kautta, esimerkiksi
projektitoihin osallistumalla. Kestévé elaméntapa, kulttuurien tuntemus ja yhteis6 ovat aihekokonai-
suuksia, joiden keskidssd ovat moninaisuuden ja ympériston arvot. Kokonaisuudessa pohditaan vastuul-
lisuutta ja toisten asemaan asettumista sekd luodaan edellytyksid sosiaalisesti ja ekologisesti kestdville
valinnoille. Monilukutaidon tavoitteena on harjaannuttaa eri muotoisten tekstien tulkitsemisen, tuotta-
misen ja arvottamisen taitoja. Teknologian ja yhteiskunnan kokonaisuuden ldhtokohtana on teknologian
ja yhteiskunnan vuorovaikutus. Tavoitteena on syventdd ymmarrystd teknologiasta osana yhteiskunnal-
lisia ratkaisuja muun muassa tieteen ja vuorovaikutuksen alalla, mutta myos antaa valmiuksia ideointiin,
ratkaisujen pohtimiseen seké tulevaisuuden puolesta toimimiseen.

Eheyttavaa opetusta

Oppimispolun tavoitteena on tehdé lahivesien tutkimuksesta eheyttévi ja yhtendinen oppimiskokonai-
suus. Eheyttdmisen tavoitteena on auttaa oppilaita ja opiskelijoita ymmaértdmain opiskeltavien asioiden
vilisid suhteita ja keskindistd riippuvuutta. Yhdistdmailla eri oppiaineiden ja tiedonalojen tietoja ja taito-
ja oppilaiden on my0s sovellettava oppimiaan tietoja. Tatd kautta oppilaat saavat késityksen siitd, mité
merkityksid koulussa opiskeltavilla asioilla voi olla heiddn omassa elaméssdin, yhteisossdin tai yhteis-
kunnan ja ihmiskunnan nékdkulmasta katsottuna. Polun pohjalta kootuissa esimerkkikokonaisuuksissa
eheyttdminen toteutuu rinnastamalla ldhivesien tutkimusteemaa useammassa oppiaineessa samanaikai-
sesti. (POPS 2014, LOPS 2015)

Toimiminen yhteisen ympériston hyvéiksi edellyttidd kokemusta siité, ettd ymparisto ja luonto ovat itselle
tarkeitd. Ympaéristotietoiseksi kansalaiseksi kasvaminen on tavoite, jonka merkitysté ei voi perustellusti
véhitelld. Tietdmys ja sivistys ympdristoaiheista ei kuitenkaan yksin riitd, vaan arvot ja merkitykset
vaikuttavat asenteisiin ja haluun vaikuttaa. Ympéristokasvatuksessa keskeisid elementtejd ovatkin tieto-
jen, taitojen ja arvojen kehittyminen. (Cantell & Koskinen, 2004)

1970-luvun ympéristotietoinen herddminen pani alulle monenlaisia ja monen tasoisia liikkeitd ym-
périston vaalimiseksi. UNESCOn Tiblisin konferenssissa (UNESCO, 1977) méaéritettiin ymparistokas-
vatukselle tavoitteet, jotka ovat vaikuttaneet osana opetussuunnitelmia siitd 14htien. Nama tavoitteet
voidaan tiivistdd tietoisuuden, asenteiden seki toimintavalmiuksien tavoitteiksi Ymparistokasvatuksen
malleissa keskitytddn tietimyksen lisdidmisen ohella arvokasvatukseen, ympéristokokemusten ja merki-
tyksellisyyden syventdmiseen sekd oman osallisuuden ja toimintavalmiuksien vahvistamiseen. (Cantell
& Koskinen, 2004) Namai toimintastrategiat on hyva huomioida, kun tavoitteeksi asetetaan kasvu ympéa-
ristotietoiseksi ihmiseksi.

Aktiivinen kansalainen kokee ympériston ja yhteison asiat yhteisiksi ja tirkeiksi. Hén tietdd vaiku-
tusmahdollisuuksiinsa, uskoo niihin ja osaa tilanteen tullen kayttda niitd. Aktiiviseksi kansalaiseksi kas-
vaminen on my0s yksi opetussuunnitelmassa nimetyistd tavoitteista. Avainasioita lasten ja nuorten kas-
vussa ovat osallisuus ja voimaantuminen, jotka vahvistuvat toimiessa yhdessa jonkin merkittdvén asian
hyvéksi (Palmer, 1998). Lasten ja nuorten kasvu vaikuttajiksi vaatii siis toimintaa kouluyhteisdssé, mut-
ta myds muilla arjen kentilld.

Kasvatustieteen alalla on paljon tutkivia oppimistapoja puoltavia tutkimuksia ja pedagogisia malle-
ja. Vallalla olevan kisityksen mukaan oppiminen on tehokkaampaa, kun oppija rakentaa ja muodostaa
tiedon itse, sen sijaan, ettd tictoa siirretddn opetustilanteessa sellaisenaan (Scardamalia & Bereiter,
20006). Tieteen tuottamisen malleista on johdettu pedagogisia teorioita, kuten tutkimuksellinen oppimi-
nen (knowledge building theory) (Scardamalia & Bereiter, 2006), ongelmaldhtdinen oppiminen (prob-
lem based learning) (Savery & Duffy, 1995) ja tutkiva oppiminen (discovery learning) (Bruner, 1961),
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joissa keskeistd on tiedon rakentaminen, yhteistyd ja tiedon jakaminen. Ymparistotutkimukset ovat
luonteva véylé toimia ja oppia yhteisollisesti sekd kokea elédmyksié ja osallisuutta.
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Teemahaastattelujen huomion kohteena olivat kasvattajien nakemykset ja kokemukset lasten ja nuorten
kanssa tutkimisesta. Aineiston analyysissa nousi esille teemoja, jotka koskivat tutkivan oppimisymparis-
ton rakentamista, kdsityksié ja ndkemyksia tutkivasta opetuksesta, toteutuksen haasteita seka tutkimisen
laajempia merkityksié lasten tulevaisuudelle ja oppimiselle.

Haastateltavat mainitsevat erilaisia tapoja, miten tutkimuksia voidaan toteuttaa lasten ja nuorten kanssa.
Eri ikdisten lasten kanssa tutkimusta ja tiedetté ldhestytéén erilaisin keinoin. Haastateltavat korostavat
tutkimuksen tekemisessé erityisesti kokemuksellisuutta seké tekemilld oppimista.

Tutkimukset lasten kanssa

Haastatteluun osallistuneiden opettajien késitysten mukaan on kahdenlaisia tutkimuksia, vapaamuotoi-
semmin toteutettavia tutkimuksia seké tarkoin tutkimuksen vaiheita noudattelevia tutkimuksia. Niin
sanottuja oikeaoppisia tutkimuksia luonnehtii huolellinen suunnittelu, ongelmaratkaisun keinoin selvi-
tettdva tutkimusongelma sekd kytkos opetussuunnitelmassa annettuun oppisisaltoon. Tdmin kaltaisissa
tutkimuksissa opettajat nikevét keskeisend opettajan suunnittelu-, valmistelu- ja organisointityon, koska
oppilaat toteuttavat tutkimuksen ohjeita seuraten. Varsinkin isompien lasten, ylédkouluikiisten ja lukio-
ikéisten, tekemadt tutkimukset jéljittelevét oikeita tutkimuksia tieteentekemisen vaiheineen. Olennaisena
osana tutkimukseen kuuluvat my6s raportin tuottaminen, yleensé kirjallisessa muodossa. Myds alakou-
luissa toteutetaan oikeita tutkimuksia”, joihin haastateltavien mukaan kuuluvat esimerkiksi erilaiset
vesistomittaukset, kuten happamuuden ja sameuden mittaaminen, seké tulosten kirjaaminen.

Kevyemmit tutkimukset voivat sitd vastoin olla lapsilédhtdisempid, eivétkd tutkimuksenteon vaiheet
korostu ohjeistuksessa ja toteutuksessa. Haastateltavien kuvausten perusteella tutkimuksen vaiheet ovat
kuitenkin osa pientenkin lasten tutkimuksia, vaikka raportointia ei vélttdméttd harrasteta tai kéyteté
asianmukaisia kasitteitd. Tutkimuksen vaiheita voidaan tulkita ja toteuttaa vapaammin:

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja: Kielenkdytté on kauheen tdrkeetd,
kun eihdn tdd itsessddn ole vaikeaa. Tutkimushan menee niin et ensin on joku hypoteesi,
sulla on mielessd miten joku asia ehkd menee. Siitd voidaan luokassa keskustella, eli tu-
tustutaan siihen asiaan. Sitten ldhdetddn miettimddn, voisko olla luokassa joku yhteiskes-
kustelu, et miten tdtd voisi tutkia. Miten selvittdisit tai ratkaisisit tdmdn ongelman? Miten
kertoisit omista havainnoistasi ja loydoistdsi toisille? Siindhdn on jo tutkimuksen malli.
Ei pidd litkaa kangistua yliopiston kaavoihin, mutta et ne vaiheet tulee jo pienellekin esil-
le.

Osa opettajista kertoi valitsevansa tutkimusaiheiksi lasten kiinnostuksen mukaisia ongelmia, jotka
nousevat yhteisesti ihmettelyn kohteesta. Valittua ongelmaa lahdetddn selvittiméédn yhdessa kirjallisuut-
ta tutkimalla tai kohdetta havainnoimalla. Vastausta ei siis valttdmatta etsitd mittasuureista. Perinteistd
kisitystd vapaamuotoisemmat tutkimukset ovat toiminnallisia ja niiden kautta voidaan kisitella tutki-
musaihetta monestakin nikokulmasta. Yhtend esimerkkind tdstd on erddn haastateltavan toteuttama
puhdas vesi -tutkimusprojekti, jossa yhdisteltiin erilaisia tutkimusmenetelmié ja jopa eri oppiaineita.
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Luokanopettaja: Pienten kanssa tutkittiin veden olomuodot ja sit kaikis luokis, et miten
kotona voi sddstdd vettd. Oli erilaisia tehtdvid, he mittas kotona kuin paljon vettd kuluu
hampaidenharjauksessa, tdmmosii laskutehtdvid. Sitten kaikenlaisia tarkkailutehtdivid ko-
tiin, et pyykinpesukoneen tédyttimistd harjoittelivat vanhempien kanssa, ottivat aikaa kun
kdvivdt suihkussa.

Tekemalla oppii

Tutkimalla oppii paljon tictoja ja taitoja, seké tutkimusten tekoa. Haastateltavien mukaan sisallot tulevat
tutkiessa esiin mielekkaill4 tavalla, kun tarkastellaan asioita tekemisen kautta. Tutkiminen on oivallinen
oppimisen vayld, koska se sitoo oppimisen kdytdntoon ja todelliseen maailmaan. Monet opettajista pyr-
kivét osoittamaan lapsille ja nuorille, miten aihe koskettaa heiddn eldméaansa.

Opettajat kertoivat myos ympéristoaiheita opettaessaan hyddyntédneensd koulun ulkopuolisia tahoja,
jotka ovat tulleet esittelemiédn toimintaansa ja opastamaan lapsia. Haaveena olisi yhteisty6, jolloin saa-
taisiin aikaan jotain konkreettista muutosta yhteiseen ympéristoon.

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja: Olis kiinnostavaa saada koulun ld-
hiympdriston yhteisojd mukaan, jos vaikka asukasyhdistys, partiolaiset tai joku liikunta-
seura. Vois siind porukassa tehdd jotain, niin siind tulis se osallistaminen. Siind tulis
mielekkddsti kysymyksen asettelu, arkiympdristossd.

Pienempien lasten tutkimuksissa edetéén arkieldmén ihmettelysta kohti tiedon hankintaa, tulosten
tarkastelua ja pohdintaa. Tdma “antaa oppilaille mahdollisuuden oivaltaa ja ihmetelld sitd asiaa”. Isom-
pien lasten tutkimukset etenevit teoriajohtoisesti: Ensin kerétdén tietoa aiheesta kirjallisuuden perusteel-
la ja sitten hankitaan kokemukset ja havainnot todisteeksi tosieldmésti. Vaativammat tutkimusaiheet
vaativat taustatietoa ja haastateltavien mukaan ne ovat myos tiukemmin opetussuunnitelman mukaisiin
siséltdihin sidottuja. Esimerkiksi erddn aineenopettajan tutkimusaiheisiin kuuluvat “’seiskalla vesikokeet,
kasilla kasvatuskokeet ja ysilla tutkitaan elimid”.

Lahestymistavasta riippumatta kasvattajat eivit koe tutkimusvaiheiden teoreettista opettamista tar-
keimmaksi asiaksi, vaan tutkimusta oppii tekemisen rinnalla. Haastattelujen perusteella tutkimusten
painopiste keskittyy tulosten pohdintaan, se on tirkein vaihe oppimisen ndkokulmasta. Yhteisissé kes-
kusteluissa pohditaan, mitd tulokset merkitsevét ympériston, elididen ja ihmisten kannalta. Tarkedd on
my0s pohtia, ovatko saadut tulokset luotettavia ja mika niihin on voinut vaikuttaa.

Kokemuksellisuus

Monet opettajat kertoivat havaintojen tekemisen ja havainnoimaan oppimisen tarkedksi. Luonnosta 16y-
tyvien asioiden katseleminen sysdi ajatukset liikkeelle ja heréttdd kysymyksid lasten mielissd. Haastatel-
tavien mukaan monet lasten kysymyksisté sopivat tutkimusaiheiksi, joista on hyvé jatkaa tutkimista
pohdinnalla ja vastausten etsinnilla.

Biologian ja matematiikan aineenopettaja: Et hirveen monessa timmdsessd oppilasldih-
tosessd kokemuksellisessa oppimisessa on loppujen lopuks kysymys tutkimuksesta. Siind
kuitenkin aina ruvetaan havainnoimaan jotain. Ei sithen aina tarvita jotain mittanauhaa
tai kippoa, vaan se voi olla tosi monenlaista havainnointia, joka kuitenkin sellasenaan
tuo sellasia taitoja, jota mychemmin tutkimuksessa tarvitaan.

Havaintojen tekeminen vaikuttaa olevan erityisesti pienten lasten tapa harjoitella tutkimista, mutta
my0s isompien lasten kanssa harrastetaan havainnointi-tutkimuksia. Huomioiden tekeminen ja vertailu
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havaintojen pohjalta sopii moniin aiheisiin, kuten lajituntemukseen, anatomisten elintoimintojen hah-
mottamiseen kuin kasvien kasvutekijoiden tutkimiseen. Havainnon merkitys néhdéén erityisesti uteliai-
suuden herittdjénd, mutta my0s todistusaineistona: ”T&é ei oo jotain mité on vaan kirjassa vaan oikeesti
olemassa tdssd maailmassa”.

Havainnoimalla toteutettu tutkimus voi siséltéa kaikki tutkimuksen vaiheet, vaikka se joidenkin
opettajien kuvaamana onkin vain katselemista”, erilaista kuin ongelmaratakisu-tutkimukset. Haastatel-
tavat kuitenkin toteavat, ettei tutkimuksen tarvitse olla vilttaméttd projekti, vaan tutkimus voi olla myds
pienimuotoinen toteutus keskelld koulupdivaa.

Haastattelujen perusteella voidaan todeta, ettd tutkivan oppimisympariston rakentamiselle 16ytyy yhtei-
sid piirteitd, jotka toistuvat haastateltavien kokemuksissa. Virittdytyminen tutkimuksen tekemiseen eri
tavoin ndhdddn merkityksellisend. Erityisesti opettajan rooli on avainasemassa tutkivan oppimisympa-
riston rakentamisessa. Tutkimuksen tekemiseen tarvittavien materiaalien ja vélineiden toimivuus sekd
erilaiset yhteistyon mahdollisuudet ovat merkittidva osa tutkivaa oppimisymparistod. Myos tulosten do-
kumentointia ja niiden jakamista pidetddn hyvin tarkeéna.

Virittaytyminen tutkimukseen

Lahtokohtana tutkimuksenteolle ndhdéén erilaisia ratkaisuja ihmettelysté teorian kautta 1dhtevaéin tutki-
mukseen. Pienten lasten kanssa opettajat 1dhtevit usein liikkeelle oppilaiden omista havainnoista, ihmet-
telysté ja havainnoinnin pohjalta herdnneistd kysymyksistd. Opettajan avustavat ja mielenkiintoa herét-
televdt kysymykset auttavat oppilaita virittdytyméain aiheeseen. Opettaja saattaa kysymysten avulla
ohjata oppilaita ilmion suuntaan, tai vaihtoehtoisesti antaa oppilaiden vapaammin itse paattda, mitd asiaa
ryhdytéédn tarkemmin tutkimaan. Joskus asiaan tutustutaan myos ennalta valitun, lapselle mieluisan kir-
jallisuuden kautta. Térkedd tutkimuksentekoon ldhdettdesséd on keskustelun kautta saada selville, mité
lapset jo ennestddn tietdvét asiasta ja minkélaisia kokemuksia ja ajatuksia heilld itselldén on jo aiheeseen
liittyen.

Luokanopettaja: Sit tdd meri-aihe, niin alotan sen silld, et kysyn kuinka moni harrastaa
veneilyd tai on mokki meren rannalla, niin kakskolmasosaa nostaa kdden. Niin me pdds-
tddn sithen meriaiheeseen ja sinilevddn ja tihdn keskusteluun, et miks se on niin kivaa et
on puhdas vesi.

Lastentarhanopettaja: Mulla on tapa, et aihe kun aihe, md ensin kyselen, mitd te tieddtte
tdstd asiasta. Sitten kun md oon saanu sen selville, md kirjotan kynd sauhuten ylos, et ku-
ka kysy ja kuka vastas, ja kaikki kysymykset. Sit md otan toisen paperin, ettd mitd te ha-
luisitte tietdd tdstd asiasta. Se on hirveen hedelmdllinen tapa, ettd lasten kautta, kun niitd
kiinnostaa jokin asia, niin tulee hirveen hyvid kysymyksid.

Ylékoululaisten ja lukiolaisten kanssa tutkimuksen tekeminen on avoimen ja oppilasléhtdisen ha-
vainnoinnin lisdksi usein kytkoksissa vahvasti oppitunneilla késiteltdviin aiheisiin. Ennen tutkimuksen
tekoa teoriaan tutustutaan esimerkiksi oppikirjan tai videon avulla. Tdémén jilkeen tutkimuksen tekoon
ryhdytéén usein tarkkojen opettajan antamien ohjeiden mukaisesti. Ennen tutkimista tarkeéksi koetaan
tutkimuslaitteistoon tutustuminen: vélineiden kaytt6d harjoitellaan jo luokassa ja niistd tehdddn myos
esitelmid ryhmissd muille oppilaille. Osa opettajista kuitenkin on sitd mieltd, ettd parhaiten mittausvali-
neiden kdyton periaatteet voidaan esittdd vasta maastossa mittauspaikalla.
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Biologian ja maantieteen aineenopettaja. Et kéiyty ensin lipi mittalaitteistoa ja sit oppi-
laat on tehny pienen esitelmdn siitd omasta tutkimuslaitteestaan. Et miks tuolla tutkitaan
vaikkapa suolapitosuutta tai miksi tutkitaan hapen mddrdd ja miksi on hyvd tietdd sella-
nen suure ja miten ihminen pystyy vaikuttamaan siihen suureen mddrddn, vaikkapa hap-
pipitoisuuteen. Et ensin tutustuttu aiheeseen, sit me harjoteltiin mittalaitteistoon tutustu-
mista luokassa ja sit sen jilkeen mentiin mittaamaan.

Opettaja tutkimuksen ohjaajana

Opettajan toiminta tutkimuksen suunnittelussa ja tutkimustilanteessa on térkedd. Sen liséksi, ettd opetta-
ja kysymyksilldan herittelee oppilaita tutkittavan ilmion pariin, on hdnen myds kiinnitettdva tarkasti
huomiota oppilaiden ohjaamiseen ja ohjeistamiseen, ryhmén kokonaisvaltaiseen huomioimiseen ja hal-
lintaan seké tutkimustehtdvien soveltuvuuteen kullekin ryhmélle. Hyvin merkittévéksi osaksi tutkimus-
ten tekoa ja niiden onnistumista ndhdéén ohjeidenannon merkitys. Seké suullinen, ettd kirjallinen ohjeis-
tus ndhdéén tirkeédnd ja erityisesti ohjeiden selkeyttd ja ymmaérrettavyyttd pidetdén hyvin merkittdvana.

Pienten oppilaiden kanssa ohjeet on hyvé kerrata useampaan otteeseen niin kirjallisesti kuin suulli-
sesti, sill4 ne saattavat unohtua helposti vaikkapa kdvelymatkan aikana. Toisaalta havainnointia tehdessé
el varsinaisia ohjeita ehkd ole mielekistd edes antaa. Télloin ilmid palautetaan mieleen kysymysten
avulla. Isompien oppilaiden kohdalla tutkimuksenteon ohjeistamiseen vaikuttaa aikaisempi perehtymi-
nen tutkittavaan ilmioon sekd tutkimuksen haasteellisuus. Vesitutkimuksia tehdessi ohjeistus voi tapah-
tua vasta paikan péélld, mutta toisaalta haastavammissa tutkimuksissa kirjallinen ohje on todettu toimi-
vaksi ja selkedmmaéksi. Lisdksi opettajat toteavat, ettd ryhmin oppilaat ovat usein taidoiltaan ja
motivaatioltaankin kovin eritasoisia, joten osa oppilaista voi vaatia ohjaamista paljon enemmaén kuin
toiset. Tutkimuksen on oltava oppilaiden tiedoille ja taidoille sopivaa ja se tulee ndkyd myds ohjeistuk-
sessa.

Luokanopettaja: Jos aiheen ohjeistust annetaan liian monimutkasesti niin sit se menee
metsddn. Tarvis ite pureksii se niin pieniks paloiks ja riittivin lyhyiks ne ohjeet. Ja suul-
linen ohjeistus ei riitd, sen pitdd lukee taululla tai jos tehdddn pidempdd juttuu niin pitdd
olla A4:lla vihossa. Et pitid lukee jossain. Sit se pitdd kertoo ja vield kerrata.

Lastentarhanopettaja: Tavallaan se tulee kysymysten kautta, ettd mitd ollaan mietitty. Se
tulee automaattisesti niin, ettd se fokus on siind. Sitd voi palauttaa paikanpddlld mieliin,
ettd mitd ollaan tekemdssd. Sen asian pitdd olla sen verran konkreettinen, ettd sithen voi
saada vastauksen. Tai jos asia on niin maailmaa syleilevd, niin silloin se tdytyy pilkkoa
niin pieniin osiin, ettd niihin voi saada vastaukset, ettd lapsi pystyy ymmdrtdmddn, miten
tdmd asia liittyy meiddn tutkimukseen. Silloin kysymys on liian laaja eikd palvele tutki-
musta, jos se pyyhkdisee lapsilta yli. Ettd lapsi ei ymmdrrd, miksi me tehdddn ndin, jos
kysymys on tdmd.

Biologian ja maantieteen aineenopettaja: Mutta ehkd just se, ettd tdytyy miettii, mikd sil-
le ikdryhmdille sopii, ettd ei oo liian vaikeeta. Ihan pienilld pitdd olla tosi yksinkertainen
Juttu, ettd rasti ruutuunkin voi olla liian vaikee.

Biologian ja maantieteen aineenopettaja: Sit on ollu vedennoutajii. Oon antanu ne niin,
etten 0o kertonu siitd mitddn, et he on joutunu porukasssa selvittdmdcdn, miten se toimii
ja miks se toimii niinkun toimii. Kaikki on aina selvinny loppujen lopuks. Muissakin vili-
neissd, niin pohtikoot porukalla. Se on yks metodi, samaten ne tunnistamisjutut.
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Tutkimustulosten pohdintaa ja johtopdatoksid kdydaan usein lapi opettajaldhtdisesti kysymysten
avulla. Opettajat ohjaavat oppilaita pohtimaan tutkimuksen merkitysté herdttelemalld keskustelua. Mo-
biililaitteella otetut kuvat tuovat mielenkiintoa aiheen késittelyyn ja varmistavat, ettd oppilaat pysyvét
mukana aiheessa. Joskus pohdinta syntyy ikdin kuin itsestddn tutkimuksen aikana herdnneiden kysy-
mysten kautta. Myos pelejéd voidaan hyddyntdd osana johtopaitdsten tekemisté. Isompien oppilaiden
kanssa pohdintaa ja johtopaitosten tekemisté toteutetaan keskustelun lisdksi myds itsendisesti teorian
kautta. Internetistd voidaan etsid taustatietoa ja kirjatun raportin tueksi voidaan liittd4d myos karttoja.
Johtopaitoksid voidaan tehdd myds itsendisesti raportoimalla vihkoon, mutta asian ymmaértdminen var-
mistetaan usein yhteiselld keskustelulla. Myos isommat oppilaat ja opiskelijat vaativat johtopaétdsten ja
pohdinnan tekoon keskustelua heréttévia kysymyksia.

Luokanopettaja: Joo me voidaan keskustella [johtopddtéksistd]. Kun joku ryhmd esittdd
jonkun jutun, me yleensd keskustellaan siitd yhdessd ja sit saa kysyy kysymyksid tekijoil-
td. He mielellddn vastaa, mikd on heiddn mielipide. Keskustelu on hyvd, mutta kun pd-
deilld on kuvia tai tekstid siihen liittyen, mitd he on tehny, niin se on sillai paras ku se on
kirjallisena. Nekin, jotka haaveilee, niin ne herdd yks kaks, et jaa, nyt puhutaankin tosta,
kun on se kuva, jos sana ei tavoita heitd.

Biologian ja maantieteen aineenopettaja: Ollaan me saatettu vaikka yhteisesti miettid, et-
td miks vaikka tdd kasvi on tdmmonen keltanen, et mistd johtuu. Et vaikka se on kasvanu
nyt tddlld pimeessd, et miks se on. Koska heilld ei vilttamdttd oo kuitenkaan sitd oikeeta
selitystd sit siihen, et harvat on ite sit kuitenkaan loppuun asti miettimddn. Tai ei oo vaan
viittiny, et “tehty!”. Ettd kaikki ei vélttdmdittd sitten ihan niin syville mee, mut sit ollaan
saatettu yhessd kdydd ldpi, miks ndin on.

Biologian ja matematiikan aineenopettaja: Mut onhan siel sit se osa porukasta, joka ei
vdlttamdttd tee mitddn, jos ei herdttele sitd porukkaa, mut varmasti kaikilla tavoilla voi
tehd. Kirjallisuuslahteilld, kysymdlld, keskustelemalla tai... Mut eihdn ylikoulussakaan
ne oppilaat vield niin oo, et sieltd heti kaikki tulis, vaan kylld se vaatii sen et sitd pitdd
vaatia ja toisaalta myos auttaa niiden kysymysten herdttelylld, ettd niitd johtopdcdtoksii-
kin oikeesti pohditaan. Muuten se johtopdditds on se 12, tai joku muu mikd sielt on saatu.

Materiaalit ja valineet tutkimuksenteossa

Opettajat kayttavit vaihtelevasti erilaisia materiaaleja tutkimusta alustaessa. Pienten oppilaiden kanssa
tutkimus lahtee liikkeelle usein havaintojen kautta, joten kirjalliseen materiaaliin ei juurikaan perehdyta
ennen tutkimista. Tutkimusta tehdessd apuna kdytetdsn valmiita lomakkeita ja mobiililaitteita. Kuvaa-
minen havainnoinnin apuna nihdain mielekkaiksi ja toimivaksi tavaksi dokumentoida havaintoja. Var-
sinaisen tutkimuksen jélkeen tableteilla on tehty eri ohjelmia kéyttden pienid esityksid ja maastossa otet-
tuja kuvia on kdytetty myds yhteisen pohdinnan tukena.

Isompien oppilaiden kanssa tutkimuksia alustetaan oppikirjoista saatavien tai opettajan itse kerdé-
mien materiaalien avulla. My0s videoita aiheeseen liittyen on hyddynnetty. Tutkimusta tehdessd muka-
na saattaa olla tutkimuslomake tai vihko, johon huomioita tehdédin jo maastossa. Myos mobiililaitteelle
voidaan kirjata tuloksia tai vastaavasti sitd voidaan kayttdd kuvaamiseen. Tdmaén lisdksi mukana voi olla
esimerkiksi lajintunnistusoppaita ja kasvi- ja hyonteiskortteja.

Varsinaisia tutkimusvélineitd kdytetddn vaihtelevasti riippuen niiden saatavuudesta. Pienempien
oppilaiden kanssa erilaisten laitteiden kdyttd on vihdisempad. Enemmén huomiota on kiinnitetty ihmet-
telyyn, havainnointiin ja valokuvaamiseen. Isompien oppilaiden kanssa maastossa on mukana haaveja,
nikosyvyyden mittaamiseen tarvittavia secchi-levyja, lampomittareita, purkkeja ja pH:n mittaamiseen
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tarvittavia valineitd. Vilineitd on myds otettu mukaan siitd riippuen, millaiseen maastoon on oltu me-
nossa. Pidemmilla retkilld painavat ja hankalasti kuljetettavat vilineet jétetdén koululle. Tutkimusva-
lineistdd koetaan olevan tarjolla melko niukasti. Erityisesti vanhempien lasten kanssa toivotaan, etti
mittalaitteita olisi lukuméaaréllisesti enemmén kéytettavissa.

Haastatteluista nousee esille my0s se, miten opettajien tulisi perehtyd kayttdmiinsd materiaaleihin.
Oppilaille annettaan vapaus etsié tietoa itse, mutta tarvittaessa materiaalia rajataan esimerkiksi ha-
kusanoilla tai merkityilld kirjan sivuilla. Pienten oppilaiden kanssa tarkempi ohjaaminen tietyn léhteen
pariin on suotavaa.

Biologian ja matematiikan aineenopettaja: Siis joo vdlilld laitoin itse etsimddn ja vdlilld
annoin artikkeleita tai jaoin ihan tehtdvdohjeita tai hyvin silleen vaihtelevasti tilanteen
mukaan. Vililld tehtiin yhdessd taululle, toki md itse kdytdn sitten paljonkin Ildhteitd, kun
suunnittelen opetusta.

Lastentarhanopettaja: Kun mulla on ne lasten kysymykset, md yritdn miettii, mihin jdr-
Jjestykseen ne kronologisesti lapsella tulee. Sitten md tutkin ne kirjat, ettd mitkd niistd liit-
tyy mihinkin lasten esittdimddn kysymykseen ja silld perusteella md panen ne siihen jdr-
Jestykseen, ettd ndistd kirjoista loytyy kysymys ykkdskysymykseen. Osa on ihan
satukirjoja, jotka liippaa ldheltd sitd aihetta ja md etin tietokirjoja. Sitten kysymys kaks,
mitd siihen loytyy. Silld tavalla. Semmoset kirjat, mitkd kdy aiheeseen virittdytymiseen,
niitd jos tarvii erikseen, niin sit otetaan niitd aluksi, mitkd herdttid mielenkiintoa. Sitten
lopuksi niitd, jotka kokoaa sen koko mitd ollaan tehty. Ettd niitd ite tottakai pitdd tutkia,
mitd se materiaali sitten onkaan.

Luokanopettaja: Opettajan tdytyy itse selvittid, mitd materiaalii on olemassa. Eli vas-
tauksii ei tartte antaa. Yksinkertainen asia, kun heilld on noi pddit ja he rakastaa etsii
sieltd asioita, niin md etsin sieltd valmiiksi nettisivuja, mitd 10-vuotias pystyy kdyttd-
mddn. Ja etin tietoja, et vaikka kalat, niin oon raahannu isot kasat kalakirjoja tinne, et
kaikenndkostd sieltd sit loytyy, kun viittii hakee. Mut jos on vaikee aihe, niin oon voinu
tehdd niin, et etin sivuja valmiiks. Pistin klemmarei siithen vdliin.

Yhteistydn mahdollisuudet

Tutkimuksenteossa merkitykselliseksi ndhdéan monialaisuus ja oppiainerajojen ylittdvé ilmididen tar-
kastelu. Tarkeénd pidetdén ilmididen kokonaisvaltaista tarkastelua, jota oppiainerajoja ylittden saadaan
mahdolliseksi tutustumalla aiheeseen eri ndkokulmien kautta. Eldmyksellisyytti ja kosketuspintaa arki-
eldmdin tuo myos yhteistyd koulun ulkopuolisten tahojen kanssa. Pienempien oppilaiden kanssa monia-
laiset projektit koetaan mielekkéini ja ehké helpompina toteuttaa alakoulussa kuin ylédkoulussa. Hel-
poiksi tavoiksi rakentaa yhtenevéisti ja kattavaa pakettia todetaan ainakin kuvataiteen, matematiikan ja
didinkielen yhdistdminen ympéristdopin eri aiheisiin. Isompien oppilaiden ja lukiolaisten kanssa op-
piainerajat koetaan ongelmallisena, mutta toisaalta myds huomautetaan, ettei oppiaineiden yhdistelemi-
sen tarvitse olla korkealentoista ja ihmeellista.

Luokanopettaja: Sit voidaan tehdd vaikka niin, et kuuden tunnin kokonaisuus aiheesta
Itdmeri ja sitd kdsitellddn kaikissa oppiaineissa moneltakin kantilta. Ensinndkin maantie-
to. et mikd on Itdmeri ja Itdimeri-valtiot, mikd on Itdmeren tila ja mistd saastuminen joh-
tuu. Tammdsii, tosi laaja paketti. Meil oli iso Itameri-ndyttely illalla. Oli taidendyttely ja
tutkimukset esilld. Kutsuttiin kumppaneita, oli vieraana Meripartiolaiset, Roska-Roope -
yhdistys, Merivartiosto, Rauman ympdristétoimisto.
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Biologian ja maantieteen aineenopettaja: Me tehtiin yhteistyotd silleen, ettd sen ei tarvii
olla mitenkddn hirveen tieteellistd, ettd me tehtiin niin, ettd kdydddn maalaamassa mai-
semii tai niin, ettd se voi olla jotain hyvin yksinkertasta, et ei sen tarvii olla mitenkddn
hirveen korkeelentosta sen integraation. Tietysti jotain kemiaa ja matikkaa on helppo in-
tegroida, et mietitddn jotain ilmion kemiallisii tai fysikaalisii taustoja tai... mut sithen
kannattaa ottaa jotain sellasia oppiaineitakin, mitkd ei tuu ihan helposti mieleen. Et me
ollaan esimerkiks tehty tutkimuksia tossa Repolanlammella, Siin on uitu ja luisteltu jos-
kus ja niin me saatiin ihan Linskdriltd historiikki siitd, et otettiin siihen vihdn historiaa-
kin mukaan.

Biologian ja maantieteen aineenopettaja: Sillainki mietittii, et tehtdis esimerkiks sekkile-
vyjd koulussa, et oppilaat tekis teknisessd tyossd. Sillai voitas tehd yhteistyotd. Mut vili-
neiden pitdd musta olla simppeleitd, et yldastelaisten kanssa voi kdyttdd. Sit ollaan ra-
kennettu sddasema. Sitikin vois nyt hyodyntdd, kun se on asennettu tonne, et vois tehdd
tutkimusta vihdn pidemmdn aikaa.

Yhteistyd koulun ulkopuolisten tahojen kanssa nédhdéén mahdollisena, mutta kuitenkin vain pieni
osa haastateltavista on ollut yhteisty0ssi eri toimijoiden kanssa. Kokemukset yhteistyostd ovat olleet
hyvié ja niiden on néhty tuovan paljon erilaisia ja tarkeitd ndkokulmia aiheeseen liittyen. Useammassa
haastattelussa yhteistyd paikallisen kirjaston kanssa néhtiin merkitykselliseksi.

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja.: Tuli mieleen, tehtiin erddn lukion
kanssa projekti, missd lukiolaiset tutki lGhiditd ja sielld he haastatteli ihmisid ja tutki ra-
kennuksia ja ldhiympdristdd ja sit he kerds tilastoja, teki diagrammeja, vei kartta-
alustalle. Ja sit tehtiin kirjaston kanssa yhteistyétd silld tavalla, ettd sielld oli avoin tilai-
suus, missd oppilaat sai esitelld tuloksiaan ja paikallislehdessd oli kutsu, ettd tervetuloa
kuuntelemaan.

Lastentarhanopettaja: Mulla on tosi hyvd yhteys paikalliseen kirjastoon, ettd md aina
soitan sinne, ettd hei meilld on tulossa tdmmonen aihe, ettd tarvitsisin tdhdan aiheeseen
satukirjoja ja tietokirjoja, askartelu- ja leikki-laulu-ideoita, ettd 6ytyyko teiltd. Sitten md
alan kokoamaan sitd. Katon vihdn, miten ne kokonaisuutena menis jéirkevisti.

Tiedon jakaminen ja dokumentointi

Haastateltavat nékevit tutkimustuloksien jakamisen ja dokumentoinnin tutkimuksenteon hedelmallisim-
pénd ja antoisimpana osana. Jotta tutkimus on tarkoituksenmukaista, on sen oltava lapselle merkittavéa.
Merkitykselliseksi tutkimuksen tekee kosketus lapsen tai nuoren omaan eldmaéén ja se, ettd tuloksilla
todella on jotakin jatkokéyttod. Tehdyistd havainnoista ja isommista projekteista tehddén esimerkiksi
ndytelmid, joista tutkimuksen kulku kdy ilmi. Tutkimuksista voidaan my®ds kirjoittaa blogia, tietovihkoja
tai piirtdd ja kirjoittaa postereita koulun seinille. Erdéssd tapauksessa tutkimusprojektin jélkeen on tapa-
na tehdd myos sadutusta, jossa pienet lapset padsevit omin sanoin kertomaan tarinan projektin pohjalta.
Huomion kohteena ovat lapsen siséistdmét ajatukset aiheesta ja myds lapsen tuotoksen tekeminen niky-
viksi.

Tiedon jakaminen ja tulosten dokumentointi isompien lasten kanssa sisdltdd seké sanallista esitta-
misté, ettd kirjallisten esitysten laatimista. Osa on pitdnyt my0s esityksié esimerkiksi vanhemmille tai
vastaavasti nuoremmille oppilaille. My6s koulun ulkopuolisille tahoille ja yhteistydkumppaneille on
pidetty esitelmié. Haastatteluista kdy ilmi, ettd tiedon jakamista pidetéén hyvin tirkednd osana tutkimus-
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ten tekoa ja siksi myos esimerkiksi yhtenevéinen ja helppokéyttdinen alusta internetissd olisi monien
mielestd oiva ratkaisu tulosten merkityksen kannalta. Osa haastateltavista on hyodyntanyt tulosten do-
kumentoinnissa JarviWikia (http://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu) ja Peda.nettia (https://peda.net/),
mutta kirjatut tulokset on lisitty kantaan ainoastaan opettajan tunnuksilla, eikd niihin sen jilkeen ole
palattu.

Biologian ja matematiikan aineenopettaja: Olis tosi hienoa, et ndhtdis sit et noil on tuol-
la tommosia mittauspisteitd ja sit vois vertailla vaikka nditd havaintosarjoja ja miettid,
mistd ne erot johtuu. Ja myos ihan se ajatus siitd niille oppilaille, et on muita oppilaita,
Jjotka tekee tdtd samaa tutkimusta ja et me yhdessd tehddcdn jotakin ihan oikeeta, niin se-
hdin on jotenkin paljon mielekkddmpdd, kun et se kirjataan vaan omaan vihkoon.

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja: Joo ja jonkun verran on vanhemmil-
le esitetty, esimerkiks valmiita kartta-esityksid, jos luokkaretkelld on tehty joku juttu. On
linkattu vanhemmille, ettd tulkaas kattoon, tdmmdsid havaintoja ollaan tehty. Mutta
enemmdn sitd sais tehdd jatkossa, sitd levittimistd. Silloin oppilaille tulee se, et silld on
Jjoku merkitys.

Haastateltavat nostavat esille my0s joitakin haasteita, jotka liittyvat tutkivan oppimisympariston raken-
tamiseen. Ajan puute ja suunnittelutyon kuormittavuus ndhdéén yhtend merkittavénd ongelmana, joka
vaikuttaa osaltaan tutkimusten tekemisen mahdollisuuksiin. My®6s teknologian kéytettavyyteen ja sovel-
lusten toimivuuteen kaivataan kehitystd. Tutkimusta tehdessd haasteeksi nostetaan myos ryhménhallinta
ja turvallisuuden takaaminen.

Ajan puute

Vaikka haastatellut kasvattajat, opettajat ja opetusmateriaalien suunnittelijat ovat kokeneita tutkimusten
ohjaajia, vaatii tutkivan oppimisympaériston rakentaminen vaivannikod. Eniten haasteita aiheuttavat ajan
rajallisuus sekd suunnittelutydn kuormittavuus. Erityisesti yldkouluopettajat harmittelevat koulupéivien
kiirettd ja ahtaita tuntijakoja. Tutkimusten tekoon kuluu paljon aikaa, ja monesti tutkimuksia on tehtdva
kiireessé tai tutkimuksen vaiheita on supistettava ja karsittava. Koulupéivén ulkopuolinen aika on myds
lyhyt suunnitteluty6td varten. Kasvattajien mukaan innostusta tutkimusprojektien suunnitteluun olisi
enemman, kuin mité ehtii toteuttaa. Resursoinnissa ei huomioida mahdollisuuksia esimerkiksi opettajien
vélisen yhteistyOn toteuttamiseen tai laajempien oppimiskokemuksien suunnitteluun.

Teknologian kaytto

Teknologian kdyttoon liittyvét oppimistavoitteet ovat tuttuja opetussuunnitelmasta. Kasvattajat ovat
myds innostuneet teknologian kéyton mahdollisuuksista osana tutkimusten toteutusta. Haastateltavilla
on paljon ideoita teknologian hy6dyntdmiseen, mutta teknologian kéytettdvyydessd on heiddn mukaansa
kehittdmistd. Sovellusten ja tietokantojen tulisi olla riittdvin yksinkertaisia, koska niiden kdyton opette-
leminen ja kdyton opettaminen lapsille on tydléstd ja aikaa vievdd. Ajankdyttd on muutenkin rajallista,
joten aikaa ei haluta hukata vilineiden kdytt6on. Muut teknologian ongelmat liittyivét tiedon jakamiseen
ja tietokantojen viélisiin yhteyksiin. Mahdollisuus jakaa tietoa eri sovellusten ja kantojen vélillda kuuluu
opettajien toiveisiin, kuten myos nididen ohjelmien mobiilius. Ndma ominaisuudet mahdollistaisivat
teknologian mielekkéén hyddyntdmisen ja joustavan kdyton erilaisten tutkimusten toteutuksessa ja an-
taisivat suunnitteluun paljon liikkumavaraa.
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Ryhman hallinta ja turvallisuuskysymykset

Lapsiryhmaia ohjattaessa turvallisuus on tirkedd. Haastatellut kasvattajat kertoivat kohtaamistaan ryh-
maéanhallinnan haasteista. Heiddn kertomustensa mukaan lasten taitotasoa on toisinaan hankala arvioida,
vaikka ryhma olisikin tuttu oma luokka. Taitotason arviointi liittyy tyStapojen kayttoon seké kasiteltavi-
en asioiden ymmartdmiseen. Tilanteet ovat tulleet opettajille yllityksiné ja vaikuttaneet usein aikatau-
luihin.

Lastentarhanopettaja: Usein kdy niin, ettd md kuvittelen ettd joku asia on tosi vaikee, td-
td meiddn varmaan tdytyy miettid hirveen kauan ja kdyttdd aikaa. Mutta sitten ne lapset
ratkaiseekin sen hetkessd. Tai joskus taas md oon kuvitellu, et on joku tosi yksinkertanen
Jjuttu, niin sitten me tehdddnkin sitd tosi kauan. Se ennalta arvioiminen on joskus tosi vai-
keeta, ei voi etukdteen tietdd kuinka vaikee joku asia on. Just sen takia suunnitelman tdy-
tyy olla joustava, eldmd ei kaadu siihen jos johonkin asiaan meneekin enemmdn tai vd-
hemmdn aikaa. Aikataulun pitdd olla semmonen, ettd sitd voi tehdd sen mukaan kun
tarvetta on.

Tutkivan lapsiryhmén hallitseminen on toisinaan melkoinen haaste. Opettajat ovat kohdanneet
my0s tilanteita, joissa lapset eivit kiinnostu tutkimustehtavésti, vaan ovat saattaneet keskittyd aivan
muihin asioihin. Negatiiviset kokemukset voivat vaikuttaa opettajan innostukseen ja haluun ryhtya tut-
kimaan ryhmén kanssa. Jotkut opettajat kertoivatkin, etti saattavat valita rinnakkaisluokista tutkimus-
projekteihin ne, jotka “osaavat olla ihmisiksi”.

Ryhménhallinnan haasteisiin liittyy oleellisesti my0s turvallisuuskysymykset. Than pihalla -
hankkeen koulutustapahtumassa laadituissa yhteenvedoissa esille nousi ongelmakohtia liittyen vastuu-
kysymyksiin sekd matkoihin, etdisyyksiin ja kulkemiseen koulun alueen ulkopuolella. Vastuukysymys-
ten voidaan olettaa liittyvan koulun ulkopuolella tapahtuvaan kulkemiseen seka lakeihin ja maarayksiin.
Vastuu kokonaisesta lapsiryhmisté vaikuttaa varmasti haluun liikkua koulun alueen ulkopuolella. My6s
haastatellut kasvattajat nostivat esille joitain turvallisuuteen liittyvid asioita, joita opettajan tiytyy ottaa
huomioon tutkimuksentekoa suunniteltaessa. Tiedotus huoltajille tulevasta vierailusta ldhimaastoon on
hyva tehd4 ajoissa. Tdmén liséksi tarkka ohjeidenanto liittyen turvalliseen liikkumiseen liikenteessa ja
lahimaastossa on vélttdmatonta. Tarkedd on myos tuoda esille esimerkiksi se, miten luontoa tutkitaan
sitd vahingoittamatta.

Kuormittavuus ja kokemattomuus

Tutkimusten toteuttaminen ja tutkivan oppimisympériston rakentaminen vaatii kasvattajalta tietoja ja
taitoja. On hallittava hyvin tutkimuksen kohteena oleva aihe, tunnettava tutkimuksen teon vaiheet seké
kartutettava kokemusta kéytdnnon toteutuksesta ja toimivista tyotavoista. Haastateltavien ndkemysten
mukaan tietotaidon puute saattaa olla yksi syistd, miksi lasten kanssa ei ryhdytd kehittaméan tutkimuk-
sellisia oppimistapoja. Tutkimuskéyténteiden suunnittelu ja ottaminen osaksi lasten arkea vaatii paljon
tyotd ja monet kasvattajat saattavat kokea tutkimuksen teon mallin hankalaksi.

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja: Mut hirveen simppeleitid malleja op-
pilaille tutkimuksen teosta. Kun ekaa kertaa tekee sitd, niin se on varmaan tosi vaikeeta,
mut jos tehdddn viidennen kerran, niin sit se on varmaan jo helppoo. Harjottelemalla, se
vaatii toistoo. Mut jos on vaan kerran vuodessa projekti, niin kyl se varmaan aika kaoot-
tista on.
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Yldkoulun opettajat nostivat esille aineenopettajien asenteet tutkimus-kulttuurin kehittdmisessa.
Oppiaineiden rajat ylittdvien oppimiskokonaisuuksien toteuttamiseen ei valttdméttd 16ydy riittdvasti
innostusta. Yhtend syyna haastateltavat ndkevét oppisisiltdjen laajat médrat: Aika on rajallinen oppiai-
neiden omienkin tavoitteiden saavuttamiseen, joten syventévien oppimiskokonaisuuksien suunnittelu jaa
aikatauluista. Alakoulussa sen sijaan nédhddén olevan laajemmat toteutusmahdollisuudet ja -resurssit
laaja-alaisten tutkimuskokonaisuuksien suunnittelulle.

Tutkimisen ja tutkimuksellisuuden ndhdddn tukevan monia tarkeité taitoja. Uteliaisuus, tiedon synnyn
ymmaértdminen ja my0s sen kriittinen tarkasteleminen ovat esimerkkejé, joita kasvattajat pitdvat tarkeind
tutkimusten teon tuomina mahdollisuuksina. Témén lisdksi tutkimusta tehdessi opitaan myds tirkeité
tyOeldméssa tarvittavia taitoja sekd vahvistetaan omaa suhdetta luontoon ja ymparistoon.

Uteliaisuus ja tiedonhaku

Tutkimusten teko ja tutkivat ty6tavat tukevat haastateltavien mukaan monella tapaa lasten kasvua ja
kehitystd, sekéd antavat valmiuksia myohemmélle eldmaélle. Yhdeksi tutkimisen tarkeimméksi merkityk-
seksi haastateltavat nimedvét innostuksen ja uteliaisuuden heréttdmisen. Uteliaisuus ndhdéén pédédomana,
jota voi herételld tutkivassa oppimisymparistossd havaintojen ja kokemusten kautta. Uteliaalla ihmiselld
on halu selvittdé ja etsid kysymyksilleen vastaukset. Tutkiminen altistaa lapset uusille kokemuksille ja
tiedon etsiminen harjoittaa tiedonhaun taitoja.

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja: Mut se on niinkun perus jos men-
nddn nykyajan oppimiseen, niin se on ihan yhtd tdrkee kun perustiedot, niin se etsiminen,
et ihminen oppii etsimddn vaikka linja-autoaikataulut netistd. Eli kaikki selvittdmiset. Eli
melkein kaikki saadaan selville kun vaan viititidn. Sama koskee luontoo, jos me néihdddn
Jjoku mitd me ei tiedetd, vaikka joku kukka, niin siitd me voidaan ottaa kuva ja mennd kat-
toon kirjasta. Eli tdd on se perusasia, pitdd osata selvittdd asioita.

Tiedon synty ja kriittisyys

Tutkiminen on keino osoittaa lapselle, miten tieto syntyy. Kasvattajien mielesti lapsen on tdrkeédé tutus-
tua tiedon tuottamisen prosesseihin, koska se on tiedon tuottamisen tapa yhteiskunnassamme. Tutkimi-
nen osoittaa tiedon arvon, koska todistettu tieto haastaa lapsen omat kisitykset ja luulot.

Biologian ja maantieteen aineenopettaja: Usein vaikka noissa kasvienkasvatuskokeissa

oppilaat tekee vidrdn pddtelmdn, ja se on sindllddn hyvd esimerkki just, ettd semmonen
mitd vois olettaa intuitiivisesti, ettd ndin kdy, niin ei kdykddn. Siitd on hyvd ldhtee johta-
maan, et tutkimuksessa tulee usein tammosid, et ei toimikaan niin kun oletetaan, niin ld-
hetddn sit kattomaan se tausta ja miks ndin kdvi.

Monet opettajat harrastavat lasten kanssa omien tutkimusasetelmien ja tulosten luotettavuuden ar-
viointia. Huomiot koeasetelmista osoittavat tulosten tilannesidonnaisuuden ja virheiden mahdollisuu-
den. Myos erehdykset voivat opettaa. Tutkimisen kautta oppii tiedon tuottamista, tiedon kriittisté tarkas-
telemista ja tiedon kayttoa.
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Tybelamataidot

Kasvattajat painottavat tutkimustaitojen arvoa lasten ja nuorten tulevaisuuden kannalta. Tutkiminen on
toiminnallista ja vuorovaikutteista tyotd, jota tehdessé harjoitellaan monia tydeldmaissa tarvittavia taito-
ja. Kasvattajat mainitsevat harjaantuvina taitoina muun muassa yhteistyotaidot, argumentointitaidot,
esiintymistaidon ja vastuun kantamisen. Tehdesséd oppii my0s tutkimisen toimintatapoja, jotka ovat tar-
vittavia projektitoissa.

Projektikoordinaattori, maantieteen aineenopettaja.: Toki monethan on johonkin tutki-
mukseen tai projektityoskentelyyn liittyvissd hommissa, missd kuitenkin tarvitaan sitd pe-
russkeemaa, se on ihan hyvd oppia.

Tulevaisuuden tydeldméaédn liittyen opettajat mainitsevat laaja-alaisen osaamisen ja yhteistyon tie-
teenalojen vililla. Uusissa innovaatioissa ja projekteissa kdytetdin enenevissd méérin eri alojen osaa-
mista: yhdistetddn esimerkiksi tekniikkaa, kulttuurista osaamista ja designia. Tutkivat tyGtavat, tiede ja
kokonaisvaltainen oppiminen vaikuttavat elementeiltd, jotka hyddyttavit tulevaisuuden tydeldméssa.

Ihminen on riippuvainen luonnosta

Koulussa kartutetaan tietdimystd ymparistostd, sen toimintamekanismeista ja merkityksesté ihmiselamal-
le. Tutkiminen on keino osoittaa luettu tai kerrottu todeksi. Kasvattajat ndkevat ympéristotutkimuksen
mahdollisuudeksi herittié kiinnostusta ja vastuuntuntoa ympériston huolehtimista kohtaan. Luonnossa
liikkkuminen, havainnoiminen ja puuhaaminen syventévit lasten suhdetta luontoon. Tutkimisen ohella
on luonnollista toteuttaa ympéristokasvatusta.

Luokanopettaja: Tdytyy miettid, ettei ne nyt luule, ettd maapallo rdjihtdid kohta tai me
hukutaan tinne. Mieluummin sitd, et silld pienelld hommalla mitd jokanen tekee, on jo-
tain hyotyy. Toiveikkuus on hyvd sana. Koulussa muutenkin pitdd ldhtee siitd liikkeelle, et
pienelldikin asialla on merkitystd.

Haastateltavien kisityksissé tutkimusten teossa painottuvat havainnoista ldhtevét tutkimukset sekéd op-
piminen tekemisen kautta. Pienempien lasten kanssa ympériston havainnointi on avainasemassa. Isom-
pien lasten ja nuorten kanssa havainnoinnin lisdksi tutkimusta tehdédén myos teorialdhtéisemmin. Haas-
tateltavien toteuttamissa tutkimuksissa on havaittavissa jakautuminen vapaamuotoisemmin
toteutettaviin ja tarkoin tutkimuksen vaiheita noudatteleviin tutkimuksiin.

Tutkivan oppimisympériston rakentamisessa haastateltavat nikevét tirkeéna erityisesti opettajan
valmistautumisen tutkimustehtivien toteutukseen. Merkityksellisini tutkimuksenteossa pidetddn lasten
ja nuorten itse tehtyjd havaintoja seké niiden pohjalta rakennettuja tutkimusaiheita ja -ongelmia. Opetta-
jan rooli tutkimusta tehdessd nihdaéin systemaattisena ohjaajana ja tukijana. Olennainen osa tutkimuk-
sen tekemisté ja sen onnistumista ovat myos kaytetyt tutkimusvilineet ja kenttityokalut sekd hyodynne-
tyt tietoalustat ja niiden toimivuus. Kokonaisvaltaista oppimista tukeva oppiaineiden integrointi ndhdéén
sopivan hyvin osaksi tutkivaa oppimista. Haastateltavien mukaan erityisesti tulosten ja havaintojen jul-
kaiseminen ja jakaminen eri keinoin tekee tutkimuksen tekemisestd merkittdvad ja hedelméllista.

Tutkimuksenteon haasteina haastateltavat mainitsevat ajan puutteen niin suunnittelun, kuin toteu-
tuksenkin kannalta. Myos teknologian kdytettdvyyteen on haastateltavien mukaan toivottavissa paran-
nusta. Kéytdnnon haasteeksi haastateltavat mainitsevat myos ryhmien toiminnan ongelmat: Ryhménhal-
linta ja tasoerot hankaloittavat myds tutkimusten tekoa. Jotkut haastatelluista ilmaisevat myos huolensa
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kasvattajien asenteisiin tutkimuksentekoa kohtaan. Asenteet saattavat olla yksi syistd, miksi lasten ja
nuorten kanssa ei ryhdyté kehittdiméén tutkimuksellisia oppimistapoja.

Yhdeksi tutkimisen tarkeimmaksi merkitykseksi haastateltavat nimeédvat innostuksen ja uteliaisuu-
den herdttdmisen seka tiedonhaun harjoittelun, 1ahdekriittisyyden ja luotettavuuden arvioinnin. Ymmér-
rys siitd, miten tieto syntyy ja rakentuu voi vahvistua tutkimuksenteon avulla. Haastateltavat ovat myos
sitd mieltd, ettd tutkimuksen tekeminen antaa oivan mahdollisuuden harjoitella tulevaisuudessa tarvitta-
via tarkeitd tydeldmaitaitoja, kuten yhteisty6- ja argumentointitaitoja. Myos eri tieteenalojen vélisen
yhteistyon ymmaértdminen ja laaja-alainen osaaminen ovat haastateltavien mukaan merkittavia tutki-
muksen teon antamia mahdollisuuksia. Kasvattajat nakevit ymparistotutkimuksen mahdollisuudeksi
myos herdttdd kiinnostusta ja vastuuntuntoa ympariston huolehtimista kohtaan. Samalla ymmérrys
omasta luontoriippuvuudesta vahvistuu.

OPETTAJIEN TEEMAHAASTATTELUT

MIKSI JA MITEN TUTKIVAN OPPIMIS- KAY TANNON HAASTEET NAKYMAT JA
TUTKIAYMPARISTOA? YMPARISTON RAKENTAMINEN MAHDOLLISUUDET
Ajan puute « Uteliaisuuden kasvu
+ Tiedon haku
Teknotoghr ki : * Kriictisyyden kasvu
N * Tydelimitaidot
* Ryhman hallinta  Tiimicyé
= Tasoerot + Kriittisyyden kasvu
& W h arvot Ymmirrys, etti olemme
+ Tyckuorma riippuvaisia luonnosta
* Muutosvastarinta
Ymmirrys tiedon
syntyprosessista
Alktiivisen opiskelutavan

omaksuminen

Kuva 3. Opettajien teemahaastattelujen yhteenveto.
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5 Oppimispolku

5.1 Ymparistotutkimuksen oppimispolku

Kasvu aktiiviseksi kansalaiseksi ja ympéristovastuulliseksi ihmiseksi alkaa alkuopetuksessa ja jatkuu
peruskoulun 14pi lukio-opintoihin. Tdmé kasvu siséltdineen on esitettynd oppimispolussa (kuva 4). Kan-
salaisvaikuttamiseen ja kehittyneeseen ymparistosuhteeseen kuuluu monenlaisia tietoja, taitoja ja arvoja,
joita kartutetaan opetuksessa ja opiskellessa. Ymparistotutkimuksen oppimispolulla ei harjoitella vain
tutkimusten tekoa, vaan laajemmin tutkivia tapoja tyoskennelld, oppia ja tarkastella asioita. Oppimispo-
lulla 1dhestytddn myds monia perusopetuksen ja lukion opetussuunnitelmien osaamistavoitteita.

Oppimispolulla tiedot, taidot ja arvot ympéristostd syvenevit. Harjoiteltu ja opittu antaa valmiudet
tarkastella maailmaa yha analyyttisemmin ja ymmartdd monisyisid ilmiditd. Ympéristotutkimuksen op-
pimispolulla niité tietoja ja taitoja harjoitellaan véhitellen, hyddyntden tydskentelyssé lopulta tutkimuk-
selle ominaisia ongelmaratkaisutapoja. Oppimispolun kuljettuaan nuorella on hallussaan toimintakeino-
ja, joilla vaikuttaa ja tietoa, jota kayttaa.

1-2 1k 3-6 1k 7-9 1k Lukio
* Havaintoihin perustuva * Yhteiskunnan ja
Tiedot kuva ymparistostd ja I ympdriston I
ilmidista ymmadrtdminen
* Havainnointi = Tiedonhaku
»  Kasitteellistaminen * Tutkimuksen tekeminen
Taidot * |Imididen utelias I * Yhteistyd- ja vuoro- I
ihmettely vaikutustaidot seka
*  Keskustelutaidot ja esiintyminen
itseilmaisu * Tekstien tuottaminen
Itsekunnioitus ja Vastuun kantaminen
Arvot muiden arvostaminen I Kulttuuriperinnén ja I

omien juurien
arvostaminen
* Luonnon vaaliminen

* Eldmadn ja ymparistdn
arvostaminen

Kuva 4. Oppimispolku.

Alkuopetuksen luokilla ympériston ja ilmididen tuntemusta kartutetaan aistihavaintojen ja tarkkailun
kautta. Maailmankuva ja késitys erilaisista asioista ja ilmidistd rakentuu sille, mitd ndhddén ja koetaan.
Tiedonkeruu edellyttdd havainnointitaitojen oppimista. Asioiden ja ilmididen huomaaminen, niiden
adrelle pysdhtyminen ja ihmettely ovat tirkeiti taitoja harjoitella. Havainnointikeinoin toteutetut ympéa-
ristotutkimukset tdydentyvét, kun havaintoja ja pohdintoja vertaillaan yhteisesti. Toisten kuunteleminen
ja itsensd ilmaisu ovat niin tutkiessa kuin muussakin eldméssa tirkeiti taitoja. Késitteet luovat perustan
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pohdinnalle ja keskusteluille, sekd myohemmalle syvemmalle ymmaértdmiselle. Ymparistod tarkkailles-
sa ja keskustellessa opitaan arvostamaan niin itsed, muita kuin ympéristoékin.

Vuosiluokilla 3-6 huomio kiinnitetdén ympériston toimintaan: Otetaan selvdé, miten asiat toimivat
ja mistd ilmidt johtuvat. Ymmarrys ympéristdsti hankitaan tutkimalla ja selvittimaélld vastauksia aktiivi-
sesti. Tyoskennellessi harjoitellaan tiedonhakua seké tutkimusten tekoa tutustumalla muun muassa tut-
kimuksenteon kaavaan, tiedonkeruuseen ja raportointiin. Samalla syvennetdédn yhteistyétaitoja. Itse tuo-
tettuja tekstejd, toitd ja raportteja esitellessé totuttaudutaan esiintyméén ja harjoitellaan tiedon jakamista.
Tyoskennellessé opitaan térkeitd arvoja, kuten vastuunkantamista, kulttuuriperinteiden arvostamista ja
vaalimaan ympéristoa.

Ylékouluopetuksessa ymmarrys ympéristdstd syvenee, kun pohditaan vuorovaikutussuhteita. Ope-
tuksessa kiinnitetddn huomiota asioiden vélisiin yhteyksiin ja opitaan, ettd ympéristd, ilmi6t ja toimijat
ovat vuorovaikutteinen kokonaisuus. Tutkimuksissa harjoitellaan tavoitteellisia ja tdsmaéllisid tyGtapoja.
Tutkimukset, asioiden selvittiminen ja oppiminen vaativat yldkoulussa analyyttistd otetta seka taitoa
esittdd perusteluja. MyOs monilukutaitoa harjaannutetaan. Arvostus ympéristdn monimuotoisuutta ja
rikkautta kohtaan véhitellen syvenee, kun pohditaan valintoja, vastuita ja erilaisuutta. Pohdintojen yh-
teydessd perehdytddn ihmisoikeuksiin.

Lukio-opinnoissa nuoren maailmankuva laajenee entisestdén kun perehdytdin ympéristdon eri toi-
mijoiden ja arvojen ndkdkulmasta. Pohditaan yhteiskunnallisia kysymyksié ja punnitaan mahdollisuuk-
sia, rajoituksia, hy6tyja ja haittoja. Tiedon ja pohdinnan avulla muodostetaan késityksid ekologisesti,
mutta my0s yhteiskunnallisesti ja taloudellisesti kestivista ratkaisuista. Pohdinnan ja tutkimusten syve-
neminen edellyttdd ongelmaratkaisua ja kykya arvioida kriittisesti tietoa ja tiedonldhteitd. Lukio-
opinnoissa perehdytidén myds tiedolla vaikuttamiseen. Koulupolulla opitut tiedot ja taidot auttavat kes-
tdvien eldméntapojen pohtimisessa ja omaksumisessa. Opinnoissa kiinnitetddn huomiota hyvinvoinnin,
terveyden ja turvallisuuden merkitykseen.

Esimerkkikokonaisuudet saavat siséltonsd polun teemojen mukaisesti eri luokka-asteille suunnatuista
opetussuunnitelman tavoitteista ja haastateltavien esille tuomista tutkimuksenteolle tiarkeistd elementeis-
td. Polun avulla kootut esimerkit ovat monialaisia oppimiskokonaisuuksia, joiden tarkoituksena on toi-
mia apuna ja kehyksend oman lahiveden tutkimuskokonaisuuden suunnittelussa.

Esimerkkikokonaisuuksissa oppiaineet ja tutkimus nivoutuvat yhteen. Kokonaisuudet mukailevat
oppimispolun kasvatuksellisia siséltdja ja niissd on huomioitu opetussuunnitelman mukaiset oppiainei-
den sisillot. Késilld olevaa aihetta tarkastellaan ilmidldhtoisesti eri oppiaineissa. Monipuolinen tarkaste-
lu syventdd ymmarrysté, sekd antaa mahdollisuuden harjoitella oppiaineiden sisiltdjen mukaisia taitoja,
mutta my0s tutkimustaitoja. Polulle asetettujen osa-alueiden mukaisesti kokonaisuudessa toimitaan niin
ympéristoon liittyvien tietojen, taitojen kuin arvojenkin kehittdmiseksi.
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Vesiston elamaa — Esimerkkikokonaisuus 1-2 luokille

e

é HAVAINNOINTITAIDOT e »
VESISTON ELAMAA )’ e
& a1

« kertomus tutkimus- « eldimien ja kasvien = eldimien ja kasvien *vastuu omasta
A an-m‘sh

retkesté luokittelu, lukumaarat havainnointi ja ympéristosta
ja taulukointi tunnistaminen
Omaan ldhiympéristoon tutustutaan havainnoimalla 1dhivesistod. Esimerkkikokonaisuudessa harjoitel-
laan omaehtoista havaintojen tekoa ja tulkintaa eri oppiaineiden ndkokulmista. Léhiveden ddreen suun-
natulla tutkimusmatkalla harjoitellaan oman ympériston havainnointia ja tarkastelua. Lahiympéristosta
16ytyvid kasveja ja eldimid havainnoidaan ja niiden nimeémista harjoitellaan samalla, kun liikutaan
luonnossa. Apuna kéytetéddn esimerkiksi lajikortteja.

Vesiston dérelle tehdystéd tutkimusmatkasta tuotetaan kertomus, jossa lasta rohkaistaan kuvaamaan
retked tarinan tai lyhyempien kuvausten avulla. Tarkoituksena on innostaa kielelliseen ilmaisuun ja
oman tekstin tuottamiseen. Tarinan tukena voidaan kayttdad kuvamateriaalia. Kokemuksista ja kertomuk-
sista keskustellaan yhteisesti.

Havainnointitaitoja harjoitellaan myds matematiikan nikdkulmasta. Eldimié ja kasveja havainnoi-
daan luokittelemalla, lukumééria laskemalla ja taulukoimalla havaintoja valmiisiin tutkimuslomakkei-
siin. Yksinkertaisilla taulukoilla harjoitellaan matematiikan peruskésitteistdd ja merkintétapoja.

Vesiympéristoon tutustutaan kuvallisin keinoin tuottamalla kuvia eri tekniikoin, esimerkiksi maala-
ten, piirtden ja valokuvaamalla ympéristostd 16ytyvid kasveja ja eldimid. Kuvien tekeminen edellyttaa
lapselta ympariston havainnointia.

Vesiston eldmi tuodaan osaksi opetusta myos musiikillisin keinoin. Yhteiset vesiteemaiset laulu-
leikit ja musisointi eheyttavit esimerkkikokonaisuuden moniaistillista kokonaisuutta ja tarjoavat lapselle
mahdollisuuden harjoitella ryhméssé toimimisen taitoja.

Vesistdjen iloja mietitdén kiddentaitojen kautta. Oman kaarnalaivan valmistuksen ja testaamisen tar-
koituksena on innostaa lasta keksivéén ja kokeilevaan kdsityohon. Samalla pohditaan, miksi kaarnalaiva
kelluu ja miten sen saa kulkemaan vedessé eteenpdin.

« vesiympéaristén «vesiteemaiset laululeikit = -kaarnalaivan
tutkiminen piirtden, l valmistaminen -
maalaten ja ja uittaminen '
valokuvaten l
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Tutkimusmatkalla 1dhiveden dérelld lasta kannustetaan vastuulliseen ja oikeudenmukaiseen toimin-
taan. Omaa vastuuta ympéristdstd ja luonnosta pohditaan esimerkiksi roskaamisen nékdkulmasta. Oppi-
lasta ohjataan arvostamaan ympaéristdd ja luontoa.
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Oman lahiveden tarina — Esimerkkikokonaisuus 3-6 luokille

- S e

LUOKAT & TUTKIMUKSENTYOTAVAT I

. L1}
cL-31 OMAN LAHIVEDEN TARINA | e e
.- -

= raportti kenttatyosta « mittaustulosten = veden kiertokulku v *vesi elinympéristona '

~ esittaminen kuvaajana -veden ominaisuuksien = vesistét meilla ja muualla '
mittaus

HISTORIA

= dd@nimaisema veden +secchi-levyn
adrella valmistaminen

=oman vesiston | +elokuva lahivedesta
kulttuurihistoria

.

LIIKUNTA

+turvallinen liikkuminen
vesilla

= vesiliikunta

Esimerkkikokonaisuus toteutetaan projektimuotoisesti syventymalld omaan lahiveteen. Paikalliseen
vesistoon tutustutaan erilaisten ndkdkulmien kautta, muodostaen monialainen ja kokonaisvaltainen mai-
sema vesiympéristostd. Vesistod tarkastellaan muun muassa historiallisesta, luonnontieteellisesta, esteet-
tisestd ja yhteiskunnallisesta ndkdkulmasta katsottuna. Kokonaisuudessa opitaan huomaamaan eri nako-
kulmia ja harjaannutetaan my6s mielikuvitusta ja kekselidisyytta.

Aikaisemmin hankittuja havainnointitaitoja syvennetién ja keskitytddn aiempaa syvemmin tutki-
muksen teossa tarvittaviin taitoihin. Oppilaat harjoittelevat tutkimuksen tydtapoja, kuten ongelman aset-
tamista, mittaamista ja mittalaitteiden kaytt64, tulosten kirjaamista seké raportointia. Oman ldhiveden
ohella tutustutaan my6s muihin vesistoihin ja pohditaan niiden merkitysta paikallisesti ja globaalisti.
Samalla pohditaan veden tarjoamia mahdollisuuksia ja rajoitteita elinympéristona eri elidille. Lisdksi
tarkastellaan veden ominaisuuksia seké veden kiertokulkua. Aihepiirit tarjoavat tilaisuuksia harjoitella
tiedonhakua pienimuotoisten tehtdvien yhteydessa.

Tutkimusten tulokset raportoidaan. Raportoitaessa kenttatyoskentelyé harjoitellaan oman kertovan
ja kuvaavan tekstin tuottamista ja vahvistetaan kirjoitustaitoja sekd nidppdéintaitojen sujuvuutta. Vesisto-
mittauksista saadut mittaustulokset opetellaan esittimain yksinkertaisina kuvaajina ja niiden lukemista
harjoitellaan yhdessé.

Oman kotiseudun historiaan tutustuminen antaa mahdollisuuden tarkastella paikallisen vesialueen
historiallisesti muuttuneita merkityksié sekd ihmistoiminnan vaikutuksia vesistolle. Kotiseutuhistorian
tuntemus laajentaa ymmarrysta vesistojen merkityksistd myos yhteiskunnallisesti ja taloudellisesti.

Ympériston havainnointi seké erilaisiin kuvallisen viestinnén tapoihin tutustuminen toteutuu esi-
merkkikokonaisuudessa oman elokuvan tuottamisen kautta. Elokuvaa suunnitellessa, ty0stiessi ja esi-
tystilanteessa harjoitellaan yhteistyotaitoja ja esiintymistd. Elokuvan toteutukseen voidaan luontevasti
yhdisti ddnimaiseman tuottaminen. Aénimaisemaa rakentaessa pohditaan myds musiikin ja dinen mer-
kitystd ihmisille hyvinvoinnin ndkékulmasta. Samalla edistetédn d4niin ja musiikin ilmaisukeinoihin
liittyvad luovaa ja esteettistd ajattelua.

Valmistamalla itse vesistotutkimukseen soveltuvan tutkimusvilineen, perehdytddn myo6s kuluttami-
sen ja taloudellisuuden teemoihin. Samalla vahvistetaan muun muassa materiaalien ja tekniikoiden tun-
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temusta ja késityolle ominaisia tyotapoja, kuten turvallista ja suunnitelmallista tydskentelyd. Suunnitte-
lutaitoja harjoitellaan, kun oppilas pohtii itse tarpeellisen tuotteen teknisié ratkaisuja. Valmistettava
tuote voi olla esimerkiksi secchi-levy, jolla voidaan tutkia veden nakdsyvyytta.

Erilaisissa oppimisympaéristoissd liikkumista ja turvallista toimimista harjoitellaan luonnossa moni-
puolisesti liikkkuen. Tavoitteena on my0s opettaa oppilaalle uimataito. Pelastautumistaitoihin ja ensiapu-
taitoihin perehtyminen tuovat varmuutta vesistdjen laheisyydessé litkkumiseen ja sopivat siksi hyvin
osaksi esimerkkikokonaisuuden sisaltoa.
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Rehevoityminen — Esimerkkikokonaisuus 7-9 luokille

X o o
LUOKAT ANALYYSL, TULKINTA JA RAPORTOINTI
72N REHEVOITYMINEN 'S og -

MATEMATIIKKA m YHTEISKUNTAOPPI

« paikallinen p&aattaminen

* mielipidekeskustelu + aineiston tiivistdminen + uutismediaan toimintavaihtoshto
« raportin esittaminen - tilastolliset tunnusluvut tutustuminen .aorlvrirg?m?xgln oehtojen

« kansalaisvaikuttaminen

BIOLOGIA MAANTIETO FYSIIKKA
« vesiekosysteemin « jhmistoiminnan « digitaaliset mittarit « aineiden ominaisuudet
toiminta vaikutukset vesistéihin ja mittaaminen ja pitoisuudet
*veden laadun tutkiminen = - karttaesitys « veden fysikaaliset
ominaisuudet

KASITYO TERVEYSTIETO

« digitaalisen mittalaitteen = = ympérist6 ja hyvinvointi
rakentaminen

s annien, - i

* kuvallinen ympéristo-
viestinta

» luontokuvaus

Esimerkkikokonaisuuden tavoitteena on vahvistaa oppilaiden tutkimustaitoja erityisesti analyysin, tul-
kinnan, raportoinnin ja tiedonjakamisen osalta. Aiemmin harjoiteltu havainnointi, tutkimusvélineiden
kéytto, tulosten kirjaaminen ja esittdminen syventyvét entisestddn. Kokonaisuudessa harjoitellaan vuo-
rovaikutus- ja viestintétaitoja sekd analyyttistd tapaa tarkastella asioiden vilisid vuorovaikutussuhteita.
Teoreettista tietoa sovelletaan osana vesistomittauksia ja tutkimusten toteutusta. Raportointia ja tiedon
esittdmisté harjoitellaan oppilaiden muodostamissa tiimeissd. Rehevdityminen kokonaisuuden aiheena
avaa mahdollisuuksia tarkastella vesiymparistoa erilaisten vuorovaikutussuhteiden nidkokulmista.

Tavoitteena on vahvistaa luonnontieteellistd ajattelutapaa ja harjoitella tutkimustaitoja sekd huomi-
oida Iuonnontieteellisen osaamisen tarve osana yhteiskuntaa, tydelimaa ja arjen sovelluksia. Biologian
opetuksessa tarkastellaan erilaisia elinympéristdja ja ekosysteemien toimintaa ja havainnoidaan ldhi-
vesiston ja sen ympariston piirteitd aiheiden osalta. Maantiedossa harjoitellaan geomediataitoja, kuten
erilaisten karttakuvien tulkintaa ja arkieldmén karttasovellusten kayttod. Karttaesityksid voidaan kayttda
my0s osana raportointia. Rehevoitymisteema yhdistyy myds ihmistoiminnan ympéristévaikutusten poh-
dintaan.

Osaamista tdydennetién perehtymalld veden fysikaalisiin ominaisuuksiin sekd digitaalisiin mitta-
reihin ja niiden kdyttoon tydvélineind. Vesistomittaukset vaativat tutustumaan aineiden ominaisuuksiin
ja pitoisuuksiin. Veden laatua indikoivien ominaisuuksien ja aineiden esiintymista tutkitaan vesindyt-
teistd. Mittaustulokset tiivistetddn helposti késiteltdvain muotoon osaksi raporttia ja samalla harjoitel-
laan tilastollisten tunnuslukujen kayttoa.

Rehevoitymisen vaikutuksia tarkastellaan my0s paikallisyhteison ndkokulmasta. Yhteiskuntaopin
opetuksessa pohditaan paikallisten toimijoiden vaikutuksia vesistolle ja vesiympariston merkityksia

Suomen ympdristokeskuksen raportteja 33/2018 35



paikallisille yhteisoille sekd mahdollisia toimintavaihtoehtoja vesiston tilan parantamiseksi. Tutkimustu-
losten merkityksié pohditaan myods ympériston ja hyvinvoinnin ndkokulmasta. Ympériston merkitysta
ihmiselle pohditaan syvemmin fyysisen, psyykkisen ja sosiaalisen terveyden nékdkulmista katsottuna.

Késityon oppiaine osallistuu tutkimukseen kiytdnnossd, kun oppilaat rakentavat ja ohjelmoivat itse
veden laadun méérittimiseen tarvittavan digitaalisen mittalaitteen. Tarvittavaa osaamista kartutetaan,
kun digimittaukseen ja séhkdoppiin perehdytddn myds fysiikan sisdltdjen yhteydessé. Samalla pohditaan
kasityon merkitystd arkielamissé ja perehdytéén erilaisten materiaalien ominaisuuksiin.

Englannin opetuksessa tutustutaan ympéristoaiheisiin artikkeleihin ja uutisiin. Samalla pohditaan
englannin kielen asemaa kansainvélisessé viestinndssé ja vuorovaikutuksessa. Vieraskielisten uutisten
parissa kartutetaan aihepiirin sanavarastoa.

Kuvallinen ympéristdviestinti tarjoaa mahdollisuuden viestintéén ja kuvalliseen vaikuttamiseen tu-
tustumiseen, seké esteettisyyden ja arvottamisen pohdintaan. Luontovalokuvauksessa tutustutaan valo-
kuvaukseen tekniikkana ja padstdén pohtimaan esteettisyyskysymyksid tutkimalla erilaisia ymparistoja.
Itse tehdyillé vaikuttavilla kuvilla herdtetéddn keskustelua ympéristdaiheesta ja viestinnén vaikutuskei-
noista.

Raportin esittiminen tarjoaa tilaisuuden vuorovaikutus- ja esiintymistaitojen harjoittelemiseen, sekd
vaikuttavan viestinnén keinoihin perehtymiseen. Perustelua ja argumentointitaitoja harjoitellaan, kun
tutkimuksessa hankittua tietdmystd hyodynnetidan mielipidekeskustelussa. Mielipidekeskustelun aiheek-
si sopii esimerkiksi “Ihminen ja vesien kayttd”. Aiheen parissa oppilaat padsevit kdyttiméén teoreettista
luonnontieteellista tietdmystddn ja pohtimaan yhteiskunnallisia, terveydellisié ja kansainvélisid néke-
myksid aiheeseen. Keskustelu tarjoaa tilaisuuden jasentdd oppimiskokonaisuudessa kisiteltyd ainesta
sekd soveltaa kartutettua tietoa. Samalla myos vuorovaikutustaidot kehittyvit.

36 Suomen ympdristokeskuksen raportteja 33/2018



1 "
ONGELMANRATKAISU

YMPARISTON KEHITTAMISPROJEKTI -

* projektidokumenttien * mallintaminen * projektin viestinta « tiedonhankinta
st - ennustaminen « kokeellisen tutkimuksen
« vaikuttava viestinta - optimointi suunnittelu
» geoinformatiikan - fysikaaliset mittaukset »veden laadun + sosiaalisten, taloudel-
tyokalut - sahkoopin ja optiikan tutkiminen listen ja ymparistoky-
sovellukset + kokeellinen symysten arvioiminen
- kokeellinen tydskentely tyoskentely
*ryhma ja vuoro- * projektin visuaalinen
vaikutusprosessit ilme ja markkinointi-
- vaikuttava viestinta materiaalit
© SYKE/Marianna Korpi

Lukio-opiskelijat soveltavat tiedollista ja taidollista osaamistaan ympériston kehittdmisprojektissa. Pro-
jektin tavoitteena on tarkastella vesikohdetta tai -ympéristdd monitieteisesti ja pyrkid yhteiskunnalliseen
vaikuttavuuteen. Kehittédmiskohteeksi valitaan paikallisesti merkittédvé vesiympéristd, jonka nykytilasta
ja tulevaisuudesta valmistetaan paikalliseen vaikuttamiseen pyrkiva suunnitelma. Ehed kokonaisuus
kysyy seki oppiainekohtaista osaamista, mutta myds harjaantuneita tutkimustaitoja, toteutuksesta ja
raportoinnista tiedon jakamiseen.

Kehittdmisprojektin lahtdkohtana on yhteiskunnallinen ja luonnontieteellinen ndkdkulma paikalli-
seen vesikohteeseen. Kehittdmissuunnitelman perustaksi kartoitetaan kehitettavén vesikohteen nykytila
luonnontieteellisin tutkimusmenetelmin ja arvioidaan sen merkityksié paikalliseen alueen ja elioston
nikokulmasta. Tutkimuksen suunnittelun ja tulosten perustelujen tukena hyddynnetédén teoreettista tie-
toa, jota hankitaan esimerkiksi viestintiteknologian avulla. Tydssé perehdytién biologisiin tutkimusme-
netelmiin. My®ds fysiikan aihepiirit yhdistyvit tutkimukseen. Sdhkdopin ja optiikan tuntemus saa kéy-
tdnnon sovelluksen kun selvitetdéin veden laadusta kertovia ominaisuuksia. Samalla perehdytddn
luontevasti fysikaalisten mittausten periaatteisiin. Kemian osaamista sovelletaan tutkimuksessa pereh-
tymalld esimerkiksi veden happi- ja ravinnepitoisuuksiin.

Maantieteessd sovelletaan alueellisten analyysien ja geoinformatiikan osaamista ongelman ratkai-
sussa. Ty0ssa tutustutaan paikkatieto-ohjelmiin ja -aineistoihin sekd niiden kayttoon tydkaluna. Tyohon
tuotetaan tarvittavia karttaesityksia.

Matematiikassa tutustutaan muun muassa matriisien ja vektorien kayttoon seké taulukkolaskentaan
moniulotteisten ongelmien ratkaisussa. Ympéristdtutkimuksen yhteydesséd sovelletaan matemaattisen
mallintamisen tekniikoita, kuten simulointia ja optimointia. Tismaélliset menettelyt ja niiden kuvaami-
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nen antavat tilaisuuden pohtia tiedon tuottamisen kdytanteita ja tiedon luotettavuuteen vaikuttavia teki-
JjOita.

Kehittdmiskohdetta ja mahdollisia ratkaisuja arvioidaan my0s paikallisyhteison kannalta. Yhteis-
kuntaopin tietoja ja taitoja sovelletaan, kun arvioidaan vesikohteen taloudellisia, sosiaalisia ja yhteis-
kunnallisia merkityksié ja pohditaan toimintamahdollisuuksia. Tarkoituksena on 16ytéé vaihtoehtoja
ympéristokohteen kehittdmiseksi, paikallisen yhteison eri toimijat, nékdkulmat ja vaikuttamismahdolli-
suudet huomioiden.

Kuvataiteen osaamista tarvitaan projektisuunnitelman visualisoinnissa. Kuvallisen viestinnén kei-
noja kdytetdin luotaessa vaikuttava esitys projektista. Vaikuttavaan viestintdén osallistutaan myds psy-
kologian opetuksen yhteydessé. Esitysti tuottaessa perehdytidin sosiaalipsykologian aiheisiin, kuten
vuorovaikutus- ja ryhméprosesseihin.

Aidinkielessi tiivistetdin projekti kirjallisen ja visuaalisen suunnitelman muotoon, josta myds val-
mistellaan esitys yleisolle jaettavaksi. Projektisuunnitelmassa hyddynnetidin vuorovaikutustaitoja tavoit-
teena vaikuttava ja tarkoituksenmukainen viestintd. Viestimisymparistoksi valitaan paikallisen yhteison
kanava. Tdma voi olla esimerkiksi julkinen esittelytilaisuus, lehtiartikkeli tai esitelmé kunnan omassa
tilaisuudessa. Ympariston kehittaimisprojektista laaditaan myds englanninkielinen raportti ja esitemate-
riaali, joka jaetaan kansainvilisessd ymparistossa. Esittelytilaisuus voi olla esimerkiksi blogijulkaisu,
ympéristdalan foorumi tai yhteistyokoulun opiskelijoiden kanssa jarjestetty webinaari. Paikallinen seké
kansainvélinen esitystilaisuus antavat opiskelijalle tilaisuuden tutustua yliopistojen ja tyéeldmén kieli-
kulttuureihin.

38 Suomen ympdristokeskuksen raportteja 33/2018



Veden pitdvad -oppimispolku ja polun pohjalta tehdyt esimerkkikokonaisuudet on rakennettu avuksi
lasten ja nuorten kanssa tyoskenteleville. Opetussuunnitelman oppiainesiséltdjé l1dhestytdéan polulla tut-
kivin tyotavoin ja tutkimustaitoja harjoitellaan havainnon tekemisesté raportin kirjaamiseen ja esittdmi-
seen. Polku ei pyri olemaan tiydellinen vastaus opetussuunnitelman kéytdnnon toteutukseen. Sen sijaan
se on malli, joka pyrkii auttamaan suunnittelutydsséd. Kasvattajien ammattitaitoa tarvitaan toteutustapo-
jen ratkaisemisessa ja merkitysten korostamisessa.

Oppimispolku toteuttaa perusopetuksen ja lukio-opetuksen opetussuunnitelmien tavoitteita. Ajattelun ja
oppimaan oppimisen taitoja harjoitellaan yhdistelemailld tydtapoja, joissa havainnoidaan ympéarist6a ja
haetaan sekd muokataan tietoa ja myds arvioidaan tiedon luotettavuutta. Erityisesti vuorovaikutustaidot
ja yhteistyon tekeminen korostuvat tutkimuksen teossa. Ryhmétoiné toteutetut tutkimukset ovat oiva
tapa harjoitella yhteisty6td erilaisten ihmisten kanssa, erilaisissa tilanteissa. Vuorovaikutustaitoja seka
itsensd ilmaisua harjoitellaan myds tutkimustuloksia esitettéessé.

Lahivesien tutkimuspolkuun kuuluu olennaisena osana toimiminen ja liikkkuminen ympéristossa. It-
sestd huolehtimista ja arjen taitoja harjoitellaan liitkkuessa turvallisesti litkenteessé sekd veden éérelld ja
my0s turvallisia tutkimuskaytéanteitd toteuttaen. Monilukutaitoa kehitetdin erilaisiin tutkimuksen tukena
kéytettiviin teksteihin tutustumalla ja my0s niité tuottamalla seka erilaisten tekstien luotettavuutta tar-
kastelemalla. Tutkimusta tehdessd tutustutaan myos erilaisiin tieto- ja viestintidteknologisiin sovelluk-
siin, alustoihin ja ohjelmiin. Tieto- ja viestintiteknologian vastuullista kdyttod tiedonhaussa ja -
jakamisessa harjoitellaan luontevasti osana tutkimuksen tekoa.

Oppimispolun tavoitteena on tehdé ldahivesien tutkimuksesta eheyttéva ja yhteneviinen oppimisko-
konaisuus. Opetussuunnitelman tavoitteiden pohjalta rakennettu polku toimii pohjana eri vuosiluokille
rakennetuille esimerkkikokonaisuuksille, jotka saavat sisdltonsd polun teemojen mukaisesti eri luokka-
asteille suunnatuista opetussuunnitelman tavoitteista ja haastateltavien esille tuomista tutkimuksenteolle
tirkeistd elementeisti. Esimerkkikokonaisuudet integroivat vesistontutkimuksen useaan oppiaineeseen
ja osoittavat eri tieteenalojen yhteistyon merkityksen kokonaisvaltaisen ja ehedn oppimiskokonaisuuden
ja tutkimustuloksen saavuttamiseksi. Polun avulla kootut esimerkit ovat siis monialaisia kokonaisuuk-
sia, joiden tarkoituksena on toimia apuna ja kehyksenéd oman ldhiveden tutkimuksen suunnittelussa.
Oppiaineiden integraatio mahdollistaa eheyttavin opetuksen toteutumisen tutkimuspolun esimerkeissa.

Kasvu ympéristotietoiseksi ja vaikutusmahdollisuutensa tuntevaksi ihmiseksi on oppimispolun tér-
ked tavoite. Ympéristokasvatuksen teorioiden ja mallien mukaan luontosuhde ja ihmisen ja ympériston
vuorovaikutuksen ymmaértdminen vahvistuvat vihitellen tietojen, taitojen ja arvojen kehittyessé. Pol-
kuun siséltyy runsaasti tilaisuuksia oppia ymmartimain ympéristod. Liikkuminen ja toimiminen sekd
tutkiminen opettaa uusia taitoja, mutta antaa myos osallisuuden kokemuksia. Polun yhtena tavoitteena
onkin tehda tutkimuksen teosta merkityksellistd. Osallistuminen ja vaikuttaminen ovat ndin osa polkua.

Myds omien arvojen pohdinnalle ja arvomaailman kehittymiselle on pyritty antamaan tilaa tutkimuspo-
lulla.

Haastateltujen kasvattajien kertomukset auttavat ymméartamaan koulumaailman olosuhteita ja toiminta-
kulttuureja sekd ndkeméddn mahdollisuudet ja rajat oppimispolun kaltaisten suunnitelmien toteutukselle.
Kasvattajien mukaan keskeiset toimintaperiaatteet liittyvét tekemiseen ja havainnointiin. Tekemalla
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opitaan tutkimuksen tekoa ja opitaan ymmartdmaan ilmioita ja asioita. Tarkedna tekijdnd tdssa ovat ha-
vainnointitaidot. Toiminnallisuus ja erityisesti havainnoiminen tutkimusten lahtokohtana, on huomioitu
oppimispolun sisdlloissd. Kokonaisuudet perustuvat monipuoliselle tekemiselle ja kokemusten kerdami-
selle: Oppimisessa hyodynnetddn eri oppiaineiden tydskentelytapoja, ja tutustutaan myos koulupihan
ulkopuoliseen maailmaan. Havainnointitaitoja harjaannutetaan osana kaikkien ikdluokkien oppimista,
edeten ihmettelystd kohti systemaattisempia ja analyyttisempia tarkastelutapoja. Polun ja kokonaisuuk-
sien pohjana ovat opetussuunnitelmien mukaiset osaamis- ja tydskentelytavoitteet, joten eri-ikdisten
oppijoiden valmiudet tutkimiseen ja oppimiseen on huomioitu mallien suunnittelussa.

Haastateltavien mukaan tutkiminen tukee oppimista ja kasvua monin tavoin. Tutkimisen kautta ute-
liaisuus herdé luonnollisesti ja opitaan hankkimaan vastauksia heranneisiin kysymyksiin. Vaikka opetta-
jalla on tarked rooli innostuksen ruokkijana, oppimiskokonaisuudet pystyvit tarjoamaan kaikille kiin-
nostavia ndkokulmia, kun aihetta tarkastellaan eri oppiaineista ja tydskentelytavoista késin.
Omakohtaiset kokemukset ympéristdstd ja aiheen sitominen oman l&hiyhteison eliméédn ovat myos hy-
vid ldhtokohtia uteliaisuuden herdémiselle.

Kasvattajalla on tarked tehtdva tutkivan oppimisympariston rakentamisessa. Haastateltavat nostivat
esille kasvattajan roolin tutkimusvaiheiden ohjaajana ja toiminnan suunnittelijana. Kasvattaja maarittaa
tutkimuksen kehykset suunnittelemalla materiaalien ja vilineiden kayton, sekd mahdollisten yhteis-
tyosuhteiden hyodyntdmisen. Oppimispolku tarjoaa kasvattajalle valmiin kehyksen tutkimusten suunnit-
telulle ja kokonaisuudet antavat konkreettisia esimerkkeji tutkivan oppimisympériston rakentamisesta:
materiaaleista, menetelmisti, sisdlldistd ja yhteistydmuodoista. Monipuoliset esimerkit ovat kokeilta-
vaksi kehitettyja ideoita, joista kasvattaja voi valita tyohonsa sopivimmat kaytettdvaksi ja edelleen kehi-
tettidvaksi.

Tutkiminen on oiva tapa oppia kriittistd ajattelua ja harjoitella tyoeldmassa tarkeitd taitoja. Tiedon
ja tiedonldhteiden arvioimista harjoitellaan polulla véhitellen. Aluksi keskistytddn arvioimaan tutkimus-
asetelmia ja tulosten luotettavuutta. Myohemmin ién ja taitojen karttuessa opitaan arvioimaan ja tulkit-
semaan viestejd, mielipiteitd ja erilaisia ndkdkulmia. Tutkimuksen vaiheet ja yhteistydn tekeminen sisél-
tyvét kaikkiin oppimiskokonaisuuksiin, mikd antaa oppilaalle mahdollisuuden kehittda tyoskentely- ja
vuorovaikutustaitojaan.

Haastateltavien mukaan tutkiminen auttaa véhitellen hahmottamaan ympariston merkityksen ihmis-
elamalle. Tutkiessa koetut elamykset kasvattavat innostusta ympéristdaiheisiin, mutta myds halua huo-
lehtia ympdriston tilasta. Tietojen, taitojen ja arvojen omaksuminen vahvistaa suhdetta luontoon ja ym-
péaristodn. Nama ulottuvuudet on sisdllytetty polkuun tutkimustaitojen, tiedollisen osaamisen ja
yhteisollisiin arvoihin keskittyvin kasvatuksen muodossa.

Kasvattajat nostivat esiin koulumaailman haasteet erilaisten oppimisympéristojen ja laajojen oppimis-
kokonaisuuksien toteuttamisessa. Haasteena néhtiin erityisesti suunnittelun ja toteutuksen aikaresurssien
riittdvyys. Ryhménhallinnan haasteet lisddvat kuormitusta, kun uusia oppimiskokonaisuuksia tai tutki-
muksia toteutetaan ison oppilasryhmén kanssa. Polku ja esimerkkikokonaisuudet tarjoavat kasvattajalle
tyokalun suunnittelun avuksi, mika voi keventdi toteutuksen tydkuormaa. Laajojen tutkimustdiden to-
teutus jakautuu ajallisesti pidemmalle vilille, eikéd tyomaérd kasaudu, kun kaikkien oppiaineiden osaa-
mista tarvitaan suunnittelussa ja toteutuksessa. Tutkimusten tekeminen ja projektien toteutus tulee oppi-
laille tutuksi, kun tutkimus- ja yhteistyotaitoja harjoitellaan alkuopetuksen luokilta ldhtien. Téma voi
vahentdd ryhménhallintaan vaikuttavaa levottomuutta ja ohjauksen tarvetta. Opettajalle jid enemmén
aikaa eritasoisten oppijoiden huomioimiseen, kun oppilaat kykenevit ottamaan enemmén vastuuta ko-
konaisuuden toteutuksesta ja oppimisestaan.

Haastateltavat pohtivat tutkimustoimintaa rajoittavia tekijoité ja esittivat selitykseksi asenteet tut-
kimustoimintaa ja projekteja kohtaan. Késitykset erityisosaamisen valttaméattomyydestd tai oppimista-

40 Suomen ympdristokeskuksen raportteja 33/2018



voitteiden rajoittavuudesta saattavat korottaa kynnysta kehittda tutkimustoimintaa. Yhtend esimerkkina
téstd on lukio-opetuksen vahva jakautuminen eri tieteenalojen kursseihin: Haastattelun mukaan rajatut
siséllot ja ndkokulmat voivat tehdé tieteenalojen yhteistyostd haasteellista. Valmiit esimerkit oppiainera-
jat ylittdvistd kokonaisuuksista auttavat kasvattajaa kartuttamaan kokemuksia ja osaamista tutkimiseen
sekd projektien tydstamiseen. Oppiainekohtaiset siséllot ja tavoitteet toteutuvat osana tutkimusprojekte-
ja ilman, ettd arvokasta aikaa kuluu tavoitteiden ndkokulmasta irralliseen toimintaan. Opetuksen suun-
nittelijat eivit ole yksin, vaan voivat hyodyntdd omaa asiantuntijuuttaan yhteisessd suunnittelutydssa.

Kasvattajien mukaan helppokayttdiset sovellukset ja alustat avaisivat mahdollisuuksia tutkimusten
kirjaamiseen, jakamiseen ja tallettamiseen. Tutkimusten viestiminen ja jakaminen on huomioitu oppi-
mispolulla ja esimerkkikokonaisuuksissa. Tutkimusten kisittelyyn saadaan yhteisdllinen nédkdkulma,
kun tyon tuloksia esitelld&in muulle koululle tai vanhemmille. Ndkokulma laajenee, kun yleisoksi vali-
taan lahiyhteison toimijoita, kuten kunnan asukkaat tai eri tahojen toimijat, tai kun tutkimustydta esitel-
laédn verkossa. Tiedostettuihin haasteisiin voidaan tulevaisuudessa tarttua ja kehittdd kasvattajien kai-
paamia koulukayttoon sopivia mobiileja alustoja.

Haastateltavat ovat taustoiltaan ja koulutukseltaan erilaisia kasvattajia, mika tekee aineistosta monipuo-
lisen. Kasvattajien kertomukset tutkivien oppimisympéristdjen rakentamisesta ovat arvokkaita ja inspi-
roivia. Toisaalta haastatteluaineisto tarjoaa vain luonnontieteellistd nikdkulmaa painottavan ndkemyk-
sen tieteen tekemiselle lasten kanssa. Eri tieteenaloja edustavien opettajien haastatteleminen olisi voinut
tuottaa oppimispolkuun erilaisia ndkdkulmia.

Oppimispolku on malli, joka on suunniteltu toteutettavaksi kdytdnndssa. Painopiste on valmiissa
suunnitelmissa ja erityisesti kasvattajan tyon helpottamisessa. Tarkastelu ei kohdistu juuri oppilasnékdo-
kulmiin tai eriyttdvain opetukseen ja oppimiseen. Polku ja esimerkkikokonaisuudet antavat tilaa mo-
nenlaisille toteutustavoille, mutta vaihtoehtoisten tapojen ja oppilaskokemusten huomioiminen osana
mallia voisi tukea suunnittelutyoté entistd enemman. Tarvitaan kdytdnnon kokemuksia polun avulla
kehitettyjen kokonaisuuksien toteuttamisesta, jotta mallin vaikuttavuutta voidaan kehittéa.

Ympiéristotutkimuksen oppimispolku toimii ennen kaikkea inspiraation ldhteend kasvatusalalla ja
lasten parissa tydskenteleville. Parhaimmillaan malli voi antaa mahdollisuuden hypita ymparistokasva-
tuksen kentille uuden opetussuunnitelman mukaisin tyoskentelytavoin ja periaattein. Talld hetkella pol-
ku tarvitsee rohkeita kokeilijoita, jotta tavoitteeksi asetettu ympéristotietoisuus ja aktiivisuus olisi tule-
vaisuudessa askeleen ldhempéna. Kokeilun tuloksena syntyvit ideat, muokkaukset ja sovellukset voivat
auttaa kehittdmadn ymparisto- ja tutkimuskasvatuksen toimintasuunnitelmia entistd vaikuttavammiksi.
Aihepiirin syvempi kartoitus voisi auttaa tavoittamaan ne asiat, jotka tekevét tutkimisesta innostavaa,
merkityksellisti ja kasvua tukevaa.
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